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Introduccion Sistemas Grids
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Introduccion Recursos Computacionales

> Alto Rendimiento:

e SuperComputadoras
o Cluster de PCs

e Entre otros...



Introduccion Paradigma Orientado a Objetos

» Objetos Complejos

» ldentidad

» Encapsulamiento

» Tipo y Clases

» Herencia

» Sobrecarga

» Extensibilidad

» Completitud Computacional



Problema

Planteamiento del Problema

» Gestion de la Persistencia de Objetos en los
Sistemas de Almacenamiento heterogéneos
disponibles en los Grids Computacionales

» Almacenamiento y Recuperacion de Objetos
Persistentes en Ambientes distribuidos.

» Interoperabilidad y Portabilidad.
»Desadaptacion de Impedancias ( Impedance

Mismatch )



Introduccion Recursos de Almacenamiento

» Sistemas de Archivos

> Sistemas de Base de Datos Relacionales

» Sistemas de Base de Datos OO
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» General

e Disenar un modelo para un servicio
manejador de objetos persistentes en Grids
Computacionales basados en Java

» Especificos (Resumidos)

 Realizar un Diagnostico.

e Determinar una Arquitectura.

» Determinar Tecnologia Estandar.

e Determinar Factibilidad.

 Especificar el Modelo.

 Validar el Diseno (Prototipo Funcional)



Problema

Justificacion e Importancia

» Enmarcado en el proyecto SUMA

* Mejoras en la administracion de la
iInformacion persistente de los Recursos
disponibles en el Grid

» Liberar a los desarrolladores del Grid de los
detalles internos del manejo de la persistencia.

» Se concentran en los puntos focales para el
desarrollo del Grid: Seguridad, Confiabilidad,
Estabilidad, Rendimiento, Tolerancia a Fallos,
entre otros.



Problema

Alcance y Limitaciones

» Los Objetos Persistentes representan la
Informacion de los Recursos disponibles en
Instituciones Universitarias Nacionales.

> Recursos de Almacenamiento: Sistemas de
Archivos, SGBDR, SGBDOO.

» Paradigma Orientado a Objetos, Lenguaje de
Programacion, Java.

» Metodologia: dos fases del RUP (Inicioy
Elaboracion )



Metodologia Naturaleza del Estudio

» Modalidad de la Investigacion:

 Estudio de Proyectos. Solucion Factible a la
Problematica.

» Disefio de tipo Documental.

» Métodos seleccionados para recopilar la
Informacion:

* Entrevista a Expertos

 Revision Bibliografica



Metodologia Proceso de Desarrollo del Software

» Proceso Unificado (RUP).

» Dirigido por Casos de Uso y Centrado en la
Arquitectura.

> lterativo e Incremental.
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Modelo 8rvicio Manejador de Objetos
Propuesto Persistentes (SMOP)




SMOP Caracteristicas

» Ser Escalable
» Usar Tecnologias Abierta

» Basarse en estandares

« Java Data Object (JDO)



Arquitectura Estratificada

Aplicaciones (Grid)

Servicios Servicios

Servicios Planificador Administrador

SOCKETS
RPC ivi
i Conectividad
CORBA
SOAP

APIs Estandar

JDBC

Sistema de Bases Sistema de Bases de
de Datos Datos Orientado a
Relacionales Objetos

BASE DE OBJETOS <

Sistema de Archivos

SISTEMA OPERATIVO




Casos de Uso

" Servicio Manejador de Ubjetos Persistertes
(SMOP)

Crear Base de Objetos

eqgistrar Base de Ohjetos
en el Grid

Conectar a Base de Objetos
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anificacor
Actualizar Base de Objetos Grid
localmente

Actuslizar Base de Objetos
Remctamente




Casos de Uso
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Consuttar Objeto Localmente
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. Modificar Objeto Localmente

Bclministraclor
local




GUI del Administrador Local
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Casos de Uso

" Servicio Manejador de Ubjetos Persistertes
(SMOP)

Crear Base de Objetos

eqgistrar Base de Ohjetos
en el Grid

Conectar a Base de Objetos
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Actuslizar Base de Objetos
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Casos de Uso

" insertar Objeto Remotamente™

onsultar Objeto Remotame
Praptficacor Grid

Modificar Objeto Remotamente




ESquema Logico de la BO del Grid
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m Proceso de Enriguecimiento
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Capacidad de Persistencia
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simulacion |

» Demostrar la funcionalidad del Servicio.

» Simular el uso del Servicio por parte de un
Planificador del Grid Computacional.

» Simular la necesidad del Planificador de
Almacenar o Recuperar los Recursos del Grid (
Objetos Persistentes )

» Simular la Seleccion de una Base de Objetos
basados en factores de decisién.



Simulacion

Planificador

» Componente encargado de la Localizacion y
Asignacion de Recursos para la ejecucion de las
aplicaciones de los Clientes en los Grids
Computacionales.

» Un Planificador debe Conocer las
caracteristicas de los Recursos que tiene
disponibles y debe detectar las necesidades de las
aplicaciones gque seran ejecutadas para realizar
una asignacion optima.



Simulacién Interfaz del Planificador

lanificador
Parametros
Pausa entre Bventos {(en segundos):
Cuenta Regresiva para Iniciar Demoastracion{en segundos):
Niamero Maximo de Instituciones:
HNUOmero Maximo de SMOP por Institucian:
El Planificador se esta ejecutando en el Servidor: adonay

rtar
difi
~ Eliminar
sultar
Estado

Observar en este espacio para obtener informacion saobre el Estado de la Simulacian.




Simulacién Interfaz del SMOP

& servidor sMOP
Parametros

Hombre Institucion:
Himero Aleatorio:

HNombre del Servidor del Planificador:
IP del Servidor SMOP:  192.168.100.11

Nimero de Servidores SMOP: - i} ObjectDBE ! FOStore

Unirse a la Proxima Demostracion

Estado de la Demostraciin
Observar en este espacio para obtener informacion sobre el Estado de la Simulacian.
n espera ... Q!
D

A
C
5

[¥] Sonido para anunciar Ia llegada de un nuevo Evento




Simulacion Demostracion




Simulacion

Resultados

Servidor SMOP UCLA

Cantidad de

N°L N2 NP3 N°4 N°5 N°6 N7 NP8 N°9 N°

Experimento

—&— Cantidad de Objetos
Porcentaje Atencion %
—&— Tiempo Promedio (ms)

Servidor SMOP USB

N
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o
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o

Cantidad de Objetos
(@]

N° N° N° N° N° N° Ne°
3 4 5 6 7 8

Experimento

—&— Cantidad de Objetos
Porcentaje Atencion %
—&— Tiempo Promedio (ms)

10

N°  Ne°
9 10




Simulacion Resultados

Servidor SMOP ULA

Nl N2 N3 NP4 N5 N°6 N°7 N°8 N°9 N°
10

Experimento
—e&— Cantidad de Objetos
Porcentaje Atencién %

—&— Tiempo Promedio (ms)

Servidor SMOP UCAB

ad de Objetos

N° N° N° N° N° N° N° N° N° Ne°
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Experimento

—&— Cantidad de Objetos
Porcentaje Atencién %
—&— Tiempo Promedio (ms)




Simulacion Resultados

Servidor SMOP LUZ

Experimento

N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7 N°8 N°9 Ne°

10
Cantidad de Objetos

—&— Cantidad de Objetos
Porcentaje Atencién %

—&— Tiempo Promedio (ms)

Satisfaccion de la Demanda

Porcentaje %

3 4 5 6 7 8 9 10

Experimento




» Modelo del Esquema Logico de la Base de
Objetos del Grid.

» Mecanismo de Simulacion

> Artefactos resultantes de la aplicacion de RUP
en el area de los Grid Computacionales basados
en java.

» Prototipo Funcional de SMOP

» Datos sobre el Rendimiento del Servicio



Conclusiones Hallazgos

» Proyecto REACCIUNZ (Internet2)
 Grandes Inversiones.

» Ausencia de lineas de investigacion en el area
de los Sistemas Grid en general Decanato de
Ciencias y Tecnologia.

» SUMA implementacion destacada en el
ambito nacional.



Recomendaciones Trabajos Futuros

> Crear Lineas de Investigacionen el DCYT en
el area de los Sistemas Grid para aprovechar el

Internet2. m ':|
Co ﬁ!A
MOP en una implementacion

e SUMA.
. Incorporar técnicas inteligentes al
Planificador del Grid de la Simulacion.

Largo Plazo:
 Evolucionar el SMOP en un Grid de Datos
OO o mejor dicho en un Grid de Objetos.
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