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RESUMEN

Las ideas que tienen los alumnos cursantes de Quimica General sobre el
comportamiento de los gases ha sido estudiada por diversos autores, encontrandose
gue los mismos tienen interpretaciones incorrectas sobre el tema, tales como:
diferencia entre gas y vapor, presion y presion de vapor, aplicacion de leyes de los
gases a sistemas no gaseosos; es por esto que, € propodsito de este Estudio fue el
Disefio de un Material Educativo Computarizado como herramienta didactica para al
proceso de ensenanza y aprendizaje de la Quimica, con lo cual se pretende ayudar al
estudiante en la comprension de conceptos y propiciar el estudio independiente, de
manera que logre con este medio la construccion del conocimiento por él mismo y, se
aspirareducir los indices de repitencia en dicha asignatura. La propuesta se baso en el
enfoque constructivista de la ensefianza, las teorias de Piaget y Ausubel, en las que el
alumno es un ente que construye, analiza y reorienta su conocimiento y por lo tanto
su aprendizaje. En cuanto al Disefio Instruccional utilizado en el material educativo
computarizado fue el modelo propuesto por Reigeluth, el cual se fundamenta en la
psicologia cognoscitiva. La metodologia para el abordaje de la elaboracion del
proyecto se enmarcd dentro de la modalidad de proyecto factible y se llevo acabo a
través de tres fases: Estudio Diagnodstico, €l cual permitié determinar la necesidad del
disenio a través de la aplicacion de un cuestionario tipo Licker. Estudio de
Factibilidad el cual determino la viabilidad del proyecto desde el punto de vista
técnico, mercado y financiero, y por tltimo el Disefio de la Propuesta obteniéndose el
guion técnico y de contenido. El material educativo computarizado se diseiié
utilizando el lengugje de programacion Visual Basic 6.0, Access, entre otras
aplicaciones.

Descriptores. material educativo computarizado, ensefianza de la teoria de los gases,
disefio instruccional, modelo de Reigeluth.
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INTRODUCCION

Uno de los problemas a los que se enfrentan los docentes durante su labor, es
la carencia que presentan los estudiantes en cuanto a procesos mentales de orden
superior como razonar, analizar, pensar en forma critica y creativa, lo que plantea la
necesidad de que el profesional de la docencia centre su esfuerzo en aplicar
metodologias de ensefianza con la ayuda de recursos educativos como herramienta
didacticas que le permitan al joven adquirir destrezas intelectuales que le faciliten el
aprendizaje. En torno a esto, estudios realizados, han demostrado que el empleo de
materiales computacionales proporcionan un instrumento util para lograr este
proposito.

Asimismo, los nuevos enfoques educacionales contemplan la utilizacion de las
nuevas tecnologias en el campo educativo. En este nuevo paradigma educativo, el
desarrollo de materiales computarizados es complejo, deben efectuarse decisiones en
torno a los contenidos (seleccion, organizacion, adaptacion a los usuarios); a las
estrategias de ensenanza de dichos contenidos y, a la forma de presentacion (disefio
de pantallas) mas adecuadas, con el objeto de facilitar el proceso de aprendizaje del
usuario.

De acuerdo con lo anterior, el presente trabajo esta enmarcado dentro de la
modalidad de Proyecto Factible cuyo objetivo principal es el disefio de un Material
Educativo Computarizado para la Ensenanza y Aprendizaje de la Teoria de los Gases
perteneciente al contenido de Quimica General que se dicta en el segundo semestre de
la Carrera Ingenieria Industrial de la Universidad Yacambu. El mismo, se llevo a
cabo através de la realizacion de las tres primeras fases de un proyecto factible con la
finalidad de determinar la viabilidad del proyecto y obtener el producto final
presentado. El trabajo esta estructurado en cinco capitulos los cuales se describen a

continuacion:



En el capitulo |, se presenta el planteamiento del problema que condujo a la
presentacion de la propuesta, asi como, los objetivos para llevar a cabo larealizacion
del proyecto y lajustificacion.

De igual manera en el capitulo II, trata del marco referencial, en el cual se
desglosan las investigaciones en las que se sustenta el estudio y las bases tedricas que
apoyan el disefio del Material Educativo Computarizado.

Asimismo, en el capitulo III se presenta una descripcion detallada de la
metodologia que se siguid para la elaboracion del presente proyecto, en él se
describen las tres primeras fases correspondientes a un proyecto factible; y los medios
de acopio y procesamiento de la informacion necesaria para la realizacion del mismo.

En el capitulo 1V, se describe de manera detallada el desarrollo de las fases
del proyecto gque se llevaron a cabo para su realizacion, la fase diagnostico, en la que
se determind la necesidad de disefiar el Material Educativo Computarizado. El
estudio de factibilidad que permitio el disefio y posterior elaboracion del proyecto; es
decir, es viable desde el punto de vistatécnico, de mercado y financiero. Por ultimo el
Material Educativo Computarizado constituyé el producto final objetivo de la
propuesta.

Finalmente, se presenta en el capitulo V las conclusiones y recomendaciones

del estudio; por ultimo las referencias bibliograficas consultadas y los anexos.



CAPITULO 1

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

El avance cientifico y tecnoldgico alcanzado en las tiltimas décadas demanda
de personas capaces de enfrentar la complejidad tecnologica de la sociedad en la cual
tienen que desenvolverse. En consecuencia, la actitud que adopten los responsables
de la formacion de estos individuos marcara de una mejor manera la participacion de
los mismos en el nuevo marco de referencia en el cual se desarrollen.

Dentro de este contexto, surge € rol fundamental de las Universidades del
pais; las cuales tienen como funcion principal la formacion de profesionales aptos
para actuar ante cualquier reto que demande la sociedad, tal como lo indica el articulo
27 de la Ley Organica de Educacion (1980); es decir, ciudadanos preparados
intelectualmente para resolver con éxito las dificultades del entorno dentro del cual se
desenvuelvan; de igual forma, el articulo 3 de la Ley de Universidades establece que
éstas deben dirigir sus actividades a completar la formacion integral iniciada en los
ciclos educacionales anteriores; y a formar los equipos profesionales y técnicos que
necesita la Nacion para su desarrollo y progreso. ES asi como, la ensefianza a nivel
superior debe estar orientada sobre la base de un enfoque sistémico, complejo,
holistico, interdisciplinario y altamente razonado, dirigido a desarrollar habilidades
intelectuales, que permitan la formacion e integracion a la comunidad de un
ciudadano preparado para enfrentar diversas situaciones problematicas relacionadas
con su personay entorno (Parra, 2002.).

Bajo esta concepcion, los estudiantes durante su avance por los cursos
ofrecidos por la universidad, deberan emplear y desarrollar sus habilidades
intelectuales en adquisicion de nuevos conocimientos, puesto que, han recibido
ciertos fundamentos en la Educacion Media, tal como lo indica en €l articulo 26 de la



Ley Organica de Educacion (1980), el cual sefiala que la Educacion Superior tendra
como base los niveles precedentes y comprende la formacion profesional y de
postgrado.

Asimismo, esta Ley establece la coordinacion e integracion de las
instituciones del nivel de educacion superior, su relacion con los demas niveles y
modalidades educativas, asi como también, €l régimen, organizacion y demas
caracteristicas de las distintas clases de institutos de educacion superior.

Dentro de este contexto, Diaz (1998), sefiala que con el arribo a la
adolescencia, los alumnos que ingresan a la educacion superior deben haber
alcanzado un nivel de pensamiento caracterizado por nuevas y mas potentes
capacidades intelectuales, mayor autonomia y rigor en su razonamiento. Sin embargo,
cuando el alumno ingresa a la universidad suele presentar deficiencias conceptiiales y
de comprension importantes, asi como, € analisis interpretativo para resolver
problemas, 10 que repercute en su rendimiento estudiantil y por ende en su capacidad
para enfrentar los problemas que demande su etapa profesional, que impiden el éxito
de su carrera; tal como lo reflegja los niveles de repitencia, reportado por las
universidades, (Informes Oficina de Planificacion del Sector Universitario, OPSU,
2000 — 2001).

Debido ala discordancia encontrada entre las condiciones que deberian poseer
los estudiantes ingresantes al nivel superior, en cuanto a habilidades y destrezas
intelectuales y la falla de los mismos a la hora de cursar las asignaturas del area de
Quimica, surgen las siguientes interrogantes ;cuales son estas fallas? y ;como lograr
gue el alumno las supere?

Investigaciones en este campo reportan algunas respuestas; uno de los
aspectos que inciden en el rendimiento estudiantil es el modelo actual de la
Educacion Superior; el cual se centra en la transmision de conocimientos ya
elaborados; es un simple proceso de informacion o preparacion técnica, cuyo
principal objetivo es la produccion de un profesional para cubrir la demanda de un
mercado laboral.



Se han encontrado ademas, otros problemas como la falta de aplicacion de
estrategias innovadoras por parte del docente; entendiéndose como aquellas que
desarrollan habilidades intelectuales de orden superior que controlan y regulan las
actividades mentales, mediante las cuales es posible acceder a metas superiores 'y por
lo tanto contribuyen con el desarrollo de capacidades intelectuales complejas, (Nisbet
y Shucksmith, citado por Ramos, 2000).

Dentro de este contexto, Morles, Medina y Alvarez (2002) en el informe
presentado ante la Organizacion de las Naciones Unidades para la Educacion, la
Cienciay la Cultura (UNESCO) sobre la Educacion Superior en Venezuela, afirman
gue la modalidad de la ensefianza empleada en la mayor parte de las asignaturas de
los niveles medio y superior sigue predominando el modo tradicional factual; es
decir, ensefianza de hechos y datos.

En otro orden de ideas; la Universidad Yacambu (UNY) es una institucion
privada de educacion superior, cuya vision es ser modelo de la universidad
venezolana, con lamision de formar recurso humano altamente calificado através de
una docencia de excelencia, una investigacion pertinente y programas de extension.
Sin embargo, presenta un 70% de estudiantes reprobados de un promedio de 50
INscritos por seccion, principalmente en la asignatura de Quimica General, porcentaje
gue se mantiene en el resto de las asignaturas de los semestres subsiguientes
relacionadas con €l area de Quimica, como los son: Mecanica de Fluidos, Quimica I,
Termodinamica, en las cuales los conceptos basicos estudiados en Quimica General
son base para la comprension de estas asignaturas, (Reporte “Rendimiento
estudiantil”, 2001, 2002, 2003, UNY).

En este sentido, se ha evaluado las preconcepciones que presentan los
estudiantes cursantes de asignaturas como Quimica General y Termodinamica en
relacion con el contenido de gases obteniéndose como resultado que los mismos
presentan fallas conceptuales como: leyes de gases ideales, no diferencian entre gasy
vapor, presion y presion de vapor, aplicacion de leyes de los gases a sistemas no

gaseosos, (T¢éllez y otros, 2004); 1o que se traduce en la necesidad de remediar dichas



fallas al aplicar nuevas estrategias de ensenanza y aprendizaje que promuevan en los
estudiantes la comprension de conceptos de los contenidos mencionados.

De lo antes expuesto, es necesario que los profesores ejerzan la docencia con
una preparacion a nivel investigativo y mejoren el quehacer educativo, al responder
de esta forma a la demanda actual de elevar la calidad de la educacion a través del
fomento del deseo de saber, descubrir e innovar; ademas de aplicar nuevas estrategias
de ensefianza, como aquellas practicas en las cuales no s6lo se ensefie para ofrecer
conocimientos sino para que el alumno indague, razone, expligque, compare, evalue; y
gue la informacion administrada la utilice para, interpretar, transferir hechos y
fenomenos alavida cotidiana.

En concordancia con lo anterior, se hace necesaria la busqueda de estrategias
de ensenanza que ayuden al estudiante a superar sus deficiencias, las cuales pueden
ser apoyadas con el uso de recursos que faciliten la adquisicion y comprension de los
nuevos conocimientos. En funcion de esto, se ha sefialado que latecnologia educativa
juega un papel importante en el logro de estos objetivos, puesto que, representa un
medio efectivo para alcanzar ciertos aprendizajes. En este sentido, Poole (2001),
senala que algunos aspectos del proceso de ensefianza y aprendizaje pueden ser
mejorados con lainclusion de la tecnologia educativa dentro del aula de clase.

En consecuencia, el presente estudio se traza como objetivo el disefio de un
Material Educativo Computarizado con la finalidad de que su aplicacion ayude a los
estudiantes cursantes de los primeros semestres de la UNY a superar las deficiencias
en cuanto a la comprension de conceptos del contenido teoria de los gases

contemplados en la asignatura de Quimica General.

Objetivos del Estudio

Diagnosticar la necesidad de elaborar un Material Educativo Computarizado
para la ensenanza y aprendizaje de la teoria de los gases en un curso superior de
Quimica perteneciente al |l Semestre de la Carrera Ingenieria Industrial de la
Universidad Y acambu.



Determinar la factibilidad de mercado, técnica y financiera para elaborar un
Material Educativo Computarizado para la ensefianza y aprendizaje de lateoria de los
gases en un curso superior de Quimica.

Disenar el Material Educativo Computarizado para la ensefianza y aprendizaje

de lateoria de los gases en un curso superior de Quimica.

Justificacion

El creciente desarrollo de la informacion, asi como los avances tecnologicos y
el proceso de innovacion han demandado recursos y habilidades tales que ha
repercutido en la formacion del individuo, € cual debe poseer destrezas que lo hagan
capaz de responder alos requerimientos de la nueva sociedad donde se desarrolle.

En este sentido, uno de los medios que permite esta conexion en la formacion
del individuo, radica en el uso de tecnologia educativa (software) aplicado al proceso
de ensenianza y aprendizaje, tal como lo expone Poole, (2001) quien sefala que las
curricula que integran la informatica beneficia enormemente al alumno; igualmente,
investigaciones en este campo senalan que; por ejemplo, un modelo simulado
representa un ambiente interactivo en el cual el estudiante tiene la oportunidad de
aprender con el uso de varios sentidos y del hacer, (aprender haciendo) .

En relacion con lo anterior, es importante sefialar que, se debe considerar la
revision de bases pedagogicas sobre las cuales se apoya el sistema educativo
tradicional y los nuevos enfoques educativos; puesto que, la integracion de esta
herramienta, por sus caracteristicas busca realzar, enfatizar y alentar a estudiante, a
participar e involucrarse con mas libertad en su propio proceso de ensefanza,
(Zambrano, 1998).

Por lo antes expuesto, el presente proyecto considera la necesidad de apoyar la
calidad de la ensefianza a través del uso de recursos tecnologicos como la
computadora, lo que permitira a los educandos mejorar sus niveles de conocimiento
en cuanto a la teoria de los gases perteneciente a contenido de Quimica; asi como

adquirir destrezas en el manejo de materiales computarizados.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

Antecedentes

En la actualidad, cuando se habla de nuevas formas de aprender, cabe la
pregunta si se trata de cambios e innovaciones en términos de los procesos cognitivos
del individuo o de nuevos procedimientos, metodologias y modelos para promover el
aprendizaje. Con el empleo de diversos recursos y estrategias que existen y estan al
alcance del docente, como es el caso del uso del computador, que en la educacion ha
permitido acelerar y ampliar el manejo e intercambio de informacion, asi como
mejorar el proceso de ensenanza y aprendizaje.

En este sentido, la creacion de nuevas propuestas pedagdgicas basadas en el
uso del computador y orientadas a la promocion del aprendizaje ofrecen una nueva
forma de ensenanza; en el cual el empleo de este recurso facilita la adquisicion de
nuevos conocimientos ademas de promover la motivacion del educando hacia el
contenido en cuestion.

En relacion con esto tltimo, la Universidad Pedagoégica Experimental
Libertador (UPEL), ha presentado diversas propuestas orientadas al uso del
computador en el proceso de ensefianza y aprendizaje, como €l estudio realizado por
Matute (1999), en el que destaca, que el uso de programas computarizados (software)
en el proceso de ensefiaza aprendizaje mejora significativamente el aprendizaje; y a
su vez los estudiantes adquieren destrezas y habilidades en el uso del computador.

Por su parte Manrique (2001), indica que el disefio del software propuesto
cumple con los criterios de presentar una realimentacion adecuada de los conceptos
fundamentales del contenido de soluciones, el cual exhibe imagenes y sonido que lo
hacen agradable y motivan al usuario. Ademas, no requiere de grandes conocimientos



en computacion, lo que lo hace de facil acceso y, los estudiantes obtienen mejor
resultado en la evaluacion.

De igual manera, Rivero (2001), Gutiérrez (2001) y Bricefio (2001) han
disefiado en forma independiente, software dirigido a facilitar el proceso de
ensefianza y aprendizaje en el area de ciencias, eSpecificamente en quimica, y
destacan que la utilizacion de estos paguetes computarizados facilitan el aprendizaje,
dinamizandolo y motivando a alumno en la adquisicion de habilidades cognoscitivas.

Asi mismo, Betancourt (2002), desarrolld un software educativo en reacciones
guimicas con el enfoque ciencia, tecnologia y sociedad; en su estudio encontré un
aumento en las calificaciones de la postprueba comparada con las calificaciones de la
preprueba en la mayoria de los estudiantes a los cuales se les aplicé dicho
instrumento. Como resultado recogié opiniones favorables sobre la interaccion,
contenido y disefo del software.

De igual forma, Sanoja (2003), determiné a través de su proyecto que existia
la necesidad de la elaboracion del software para la ensefanza y aprendizaje de
carbohidratos, € cual es factible y viable; asi como también, el empleo de este
recurso estimula y motiva al estudiante en el uso de herramientas tecnologicas y
promueve el manejo de recursos computarizado para optimizar el proceso de
instruccion.

En este mismo orden de ideas, en la Universidad Centroccidental Lisandro
Alvarado (UCLA) se han desarrollado propuestas similares; tal es el caso de Rivas
(2003), e cual propuso un software para la prediccion del punto final y el intervalo de
pH en las vecindades del punto de equivalencia de una titulacion acido — base, con
este programa se determiné que a los estudiante se le facilita la creacion de las curvas
de titulacion respectivas al tema de estudio; y ayuda de esta manera a la comprension
del contenido, lo que demuestra que es un recurso valioso en el proceso de ensenanza
y aprendizaje.

Cabe destacar también, las investigaciones realizadas fuera del pais, tales
como las realizadas en las Universidades de Cordoba por Bellido (2000) y La Habana

de Cuba por Ibanez, (2000), en la primera se desarroll6 un software para el estudio de



los estados de la materia obteniéndose excelentes resultados en lo que respecta al
estudiante; es decir, ayuda al alumno en su autoaprendizaje, se presenta en forma de
simulaciones lo que facilita la comprension de los fendmenos en estudio. En el
segundo estudio, se determind que contribuye a mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje del contenido de Equilibrio Quimico, participacion dinamica del
estudiante y propicia el estudio independiente.

Al considerar lo antes planteado, es importante destacar que, uno de los
problemas de como se administran la ensenanza de las ciencias, reside en crear
situaciones de aprendizaje para que los esquemas de conocimiento, que de todos
modos construye el alumno, evolucionen en un sentido determinado; mientras mas
rica sea la estructura cognoscitiva de éste mayor sera la probabilidad de que construya
aprendizajes nuevos. Es por esto, que e uso de nuevas tecnologias cobra importancia;
puesto que, como lo destacaron las investigaciones antes citadas, es un recurso
valioso que facilita sobre todo el entendimiento de nuevos conceptos y hechos, esto
ayuda al estudiante en la formacion de su estructura cognoscitiva.

Las investigaciones antes mencionadas destacan los beneficios que se
obtienen con el uso de software educativos en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
como son el desarrollar habilidades intelectuales en los estudiantes y facilitar el
proceso de aprendizaje, es por esto que se espera que con el desarrollo de este
proyecto se logre mejorar las capacidades y conocimientos de los estudiantes.

En otro orden de ideas, se ha estudiado las ideas previas que presentan los
estudiantes en cuanto a estudio de los estados de la materia, tal como lo sefialan
Téllez y otros, (2004), resaltando las dificultades presentadas por los estudiantes al
reconocer los estados solido y liquido, teniendo mayor dificultad para reconocer el
estado gaseoso; creen que cuando una sustancia cambia de estado, cambia también su
masa; cuando piensan en términos microscopico, asocian propiedades macroscopicas
a las particulas individuales, para lo cual los autores recomiendan que es necesario
desarrollar actividades de ensefianza que incluyan juegos y demostraciones con el
objetivo de corregir estas fallas.
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Asimismo, Zamorano, Gibas y Viau, (2004) estudiaron los modelos
cognitivos de los estudiantes en torno a tema de estructura de la materia y cambio de
estado; especificamente referido a: elasticidad de los gases, difusion y cambio de
estado, encontrando que los mismos presentan fallas al no considerar la existencia de
vacio entre particulas, la presion cambia el tamafio de las particulas, las particulas
pareceria que no estan en movimiento continuo; asimismo, confunden calor con
temperatura, no relacionan las particulas en movimiento con la temperatura.

Estas investigaciones son importantes, por que evidencia que los estudiantes
no tienen claro los conceptos referidos a los estados fisicos de la materia; de igual
manera, tienen conceptos errados entre calor y temperatura. De lo expuesto, la
funcion del docente es ayudar a superar estas dificultades, en sus manos esta la
eleccion de recursos que ayuden a los estudiantes a la adquisicion de un aprendizaje
significativo

Bases Teoricas

Teorias del Aprendizaje

El presente proyecto se apoya en las teorias de aprendizaje de Jean Piaget y
Ausubel y se enmarca dentro de un enfogque constructivista de la ensefianza, el cual
considera que la adquisicion del conocimiento es paulatina y se va construyendo con
los conceptos previos que el sujeto posee y gque se integran a los nuevos contenidos
gue le son significativos y o motivan a seguir aprendiendo; en funcién a esto, €

aprendizaje se concibe como una construccion activa de saberes y significados.

Teoria de Jean Piaget

Piaget considera que la adquisicion del conocimiento es un proceso que
realiza el sujeto de maneraindividual y en forma endogena, a través de dos procesos:
la asimilacion Y acomodacion de la informacion; con los que asimila'y acomoda las

experiencias que de manera sensorial recibe. Conforme el sujeto madura, una especie
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de intercambio conforma los esquemas de pensamiento; asi el conocimiento se
construye bajo estos dos principios basicos; es decir, la incorporacion de elementos o
situaciones externas a una estructura interna (asimilacion) y la modificacion de la
estructura interna para responder a situaciones particulares (acomodacion).

De igual manera, este autor sefiala que la conceptualizacion consiste en la
toma de conciencia por parte del individuo, en la que debe redlizar continuas
construcciones de lo inconsciente a lo consciente. En otras palabras, establece que, la
mente del estudiante transforma lo que recibe del mundo externo para determinar 1o
gue se aprende; es decir, el aprendizaje no es la recepcion pasiva de la ensefianza,
sino un trabajo activo por parte del estudiante, en el que el maestro juega un papel
importante apoyando, cuestionando y actuando como modelo o entrenador.

Para Piaget la finalidad es promover los procesos de asimilacion de
informacion que ofrecen los medios y la tecnologia dentro de las circunstancias
ambientales de cada uno, pero dandole acomodo al conocimiento a la vez que se le
utiliza para modificar el entorno. En el material educativo computarizado propuesto
el empleo de simuladores, video e imagenes tiene el fin de facilitar la asimilacion de
los contenidos provocando una perturbacion cognitiva con la consecuente adaptacion

alanueva informacion.

Teoria de David Ausubel

Por otra parte, |a teoria del aprendizaje significativo, propuesta por Ausubel
establece que el aprendizaje no debe ser memoristico 0 mecanico, SNO significativo,
y para que un contenido sea significativo ha de ser incorporado a conjunto de
conocimientos del sujeto, relacionandolo con sus conocimientos previos.

De acuerdo con esta teoria, el alumno debe arreglar de nuevo la informacion,
integrarla con la estructura cognoscitiva preexistente; y reorganizar o transformar la
combinacion integrada de manera que se produzca el producto final deseado. Una vez
realizado el aprendizaje el contenido se hace interesante, en gran parte, de la misma
manera que el contenido presentado se hace significativo en el aprendizaje por
recepcion.
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En el Material Educativo Computacional, propuesto se toma en cuenta los
conocimientos previos del alumno necesario para la comprension del contenido de
gases; al establecer un menu en el cual el estudiante hace una revision de conceptos
Como: presion, temperatura y volumen, claves para el aprendizaje de gases, a la vez
gue gjercita el dominio de los mismos; de igual manera con aspectos incorporados

como video, Smuladores e imagenes se espera que el aprendizaje sea significativo.

Diserio Instruccional

El desarrollo de las nuevas tecnologias de la comunicacion e informacion; €l
auge de las concepciones cognoscitivas del aprendizaje y |as necesidades pedagogicas
de los ultimos afios, han propiciado un desarrollo acelerado de nuevas formas de
interaccion en el proceso instruccional que permite la integracion de esas tecnologias
al ambito educativo, con una perspectiva amplia y con mayor eficiencia en lo
concerniente al mejoramiento del proceso de aprendizaje.

Dentro de este contexto, la bibliografia respecto al tema sefiala una transicion
entre dos enfoques de disefio que se enmarcan en los dos paradigmas basicos del
aprendizaje, conductista y cognitivista; y que han llevado a identificar diferentes
generaciones de disefio instruccional hasta llegar a Diseiio de Sistemas
Instruccionales, (Cordova, 2002). Esta nueva concepcion del disefio instruccional,
considera los aportes de los avances de otras disciplinas y recibe influencia de otros
paradigmas educativos, como es el aporte del enfoque cognoscitivo. Muchos de los
investigadores se apoyan y reconocen que los métodos cognoscitivos superan y
mejoran los métodos tradicionales de la ensefianza.

En relacion con lo anterior, Dorrego (1994) define el Disefo Instruccional,
como un proceso en el cual se seleccionan y desarrollan las actividades y recursos
para alcanzar las metas de la ensefianza propuesta, los procedimientos para conducir
el aprendizaje y larevision de toda la instruccion.

De lo antes expuesto, un Disefio Instruccional es un proceso sistematico,
planificado y estructurado en el cual se produce una variedad de materiales
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educativos atemperados a las necesidades de los educandos, asegurandose asi la
calidad del aprendizaje.

Con base en estos planteamientos, es indispensable que se consideren los
elementos basicos del proceso ensenanza y aprendizaje, que no son mas que: los
objetivos, los medios, las relaciones de comunicacion, la organizacion y la
evaluacion.

Para efectos del Diseno Instruccional que presenta el material educativo
computarizado, se tomoé como referencia para el Diseno Instruccional del Material
Educativo Computarizado, el modelo propuesto por Reigeluth, el cual reane diversos
aspectos de otros modelos de instruccion, principalmente de Gagne, Ausubel Yy
Bruner y, en menor medida, de Piaget; y de los enfoques de la Psicologia del
Procesamiento de la Informacion. El modelo de Reigeluth se basa principalmente en
establecer como organizar, secuenciar y administrar la ensefianza de unos contenidos
determinados pertenecientes a un macronivel. Como en la teoria del aprendizaje
significativo, se parte del analisis del contenido de las diferentes ramas de la
asignatura, con sus nucleos conceptuales mas significativos y su organizacion interna,
es decir, 1o que se ha dado en llamar estructura logica de la asignatura; pero a
diferencia de Ausubel, Reigeluth propone una secuencia en espiral a partir de un
epitome que se va desarrollando en diferentes niveles de elaboracion (Diaz, 1999).

Ahora bien, para Reigeluth el descenso que supone toda esa elaboracion
detallada de los contenidos generales, debe alternarse con frecuentes subidas de modo
gue se asegure lareformulacion de las ideas iniciales con la riqueza que han ganado,
asi como la consolidacion de las relaciones significativas entre unas y otras en la
mente del alumno. Se trata de una especie de proceso ciclico en espiral, semejante ha
como opera el mecanismo del zoom de una camara, combinando diversos procesos y
estrategias de aprendizaje.

Reigeluth considera cuatro tipos de instrumentos didacticos que facilitan la
secuenciacion y el aprendizaje de los contenidos: los epitomes, que son una primera
Vision panoramica de los contenidos mas generales que posteriormente se pretenden

desarrollar con detalle; niveles de elaboracion, es el analisis y secuenciacion de los
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contenidos a desarrollar; prerrequisitos de aprendizaje, se refiere a los conocimientos
previos del alumno y los diferentes procesos cognitivos que se debe activar para
facilitar un aprendizaje significativo de los nuevos contenidos y estrategias de apoyo.

En el grafico siguiente se muestra un mapa de concepto en el que se describe
el Modelo de Reigeluth

Model o De Reigeluth
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Grafico 1. Modelo de Reigeluth. Tomado de Pérez, A., Suero, M., Montanero, M.,
Pardo, P. (2004)
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Tecnologia Educativa

Existen varias concepciones referidas a Tecnologia Educativa, pero una de las
mas adecuadas posiblemente es la definicion que propuso la UNESCO en 1984, a
partir de las propuestas hechas en 1970 por la Commission on Instructiona
Technology, al formular una doble acepcion de Tecnologia Educativa:

1.- Originalmente ha sido concebida como € uso para fines educativos de los medios
nacidos de la revolucion de las comunicaciones, como los medios audiovisuales,
television, ordenadores y otros tipos de hardware y software.

2.- En un nuevo y mas amplio sentido, se entiende como e/ modo sistemdtico de
concebir, aplicar y evaluar el conjunto de procesos de ensefianza y aprendizaje al
considerar los recursos técnicos y humanos y las interacciones entre ellos, como
forma de obtener una mas efectiva educacion. (UNESCO, 1984).

De esta forma se concibe la Tecnologia Educativa (TE) desde dos aspectos:
una centrada en los medios y la otra centrada en la instruccion de la ensefianza; en la
primera, la Tecnologia se refiere al diseno, desarrollo e implementacion de técnicas y
materiales (productos) basados en los nuevos medios tecnoldgicos para promover la
eficacia y la eficiencia de la ensefianza y contribuir a resolver los problemas
educativos.

En la segunda concepcion, la TE se entiende como un modelo tedrico -
practico para el desarrollo sistematico de la instruccion. Aqui la TE, va mas alla del
mero dominio de recursos y aparatos, se caracteriza como un proceso de planificacion
y gestion de los procesos de ensefianza que aplica los principios cientificos
(definicion de teorias de aprendizaje, disefio del curriculum, seleccion y produccion
de materiales, eleccion de métodos, gestion de la instruccion, evaluacion de los
resultados). En muchos casos se considera como la aplicacion de los principios
didacticos al disefio, desarrollo y control de los procesos de ensefianza.

No obstante, pese a la progresiva simplificacion del manejo de la TE, las
innovaciones en este campo son continuas, se considera que su estudio no puede

relegarse a un apartado mas dentro de la didactica; sino debe considerarse como un
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campo de conocimiento transversal y auxiliar que atraviesa los ambitos de las
Ciencias Pedagogicas, que tienen un marcado componente practico aportando
recursos tecnologicos, materiales y metodologias, conocimientos cientificos,
investigaciones, y propuestas tedricos — practicas relacionadas con el disefio,
desarrollo, seleccion, utilizacion, evaluacion y la gestion de estos recursos
(actualmente sobre todo los relacionados con las Tecnologia de la Informacion y
Comunicacion —TIC-). Su finalidad es contribuir a la mejora de las actividades
educativas y a la resolucion de problemas dentro del ambito educativo (Marqués,
2003).
De lo antes expuesto, se considera la primera concepcion, porque definela TE
como la teoria y practica del disefio, desarrollo, seleccion, utilizacion, evaluacion y
gestion de los recursos tecnologicos aplicados a los entornos educativos; a partir de
esta definicion, en la que los recursos tecnologicos constituyen el nucleo del
contenido de la Tecnologia Educativa, se considera que esta disciplina debe tener en
cuenta los siguientes aspectos:
= Conocimientos cientificos teoricos asociados a los recursos tecnologicos para
saber como son.
= Habilidades de manegjo de los mismos, para saber como se usan.
= Alfabetizacion audiovisual (interpretacion y uso del lenguaje audiovisual) y
sobre las nuevas formas de estructurar la informacion.
= Alfabetizacion informatica y telematica: utilizacion de los programas
informaticos y telematicos basicos.
= Conocimiento de los materiales disponibles en el mercado: multimedia, video,
software y web, para la evaluacion de su calidad técnica, pedagogica, y
funcional.
= Planificacion, gestion y evaluacion de actividades educativas (procedimientos
instruccionales) con apoyo tecnolégico, prestar especial atencion a los
aspectos contextuales y organizativos.
= Disefo y desarrollo de materiales educativos con soporte tecnologico.

= QOrganizacion de los recursos pedagogicos en los centros.
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En cualquier caso, hoy en dia el conocimiento y uso de medios didacticos y
recursos tecnologicos en general resulta imprescindible para todos los profesionales

de la educacion, con independencia del nivel educativo en el que desarrollen su
actividad.

Software Educativo como herramienta de ensefianza y aprendizaje

Se define el Software Educativo como cualquier programa computacional
cuyas caracteristicas estructurales y funcionales sirvan de apoyo al proceso de
ensenar y aprender. Entre la variada gama de tipos de software se destacan los
softwares en los cuales la funcion esencial del computador es participar como
herramienta de ensenanza y aprendizaje. |gualmente, existen aguellos software en los
cuales €l rol preponderante del computador es de apoyo al aprendiz, como ocurre con
los juegos educativos, software de gjercitacion y practica, tutoriales y de simulacion,
(Urbina, 2002).

Bajo esta perspectiva, los software se clasifican segun funciones educativas
en: tutoriales, de ejercitacion y practica, simuladores, juegos educativos, sistemas
expertos y los inteligentes de ensenanza, (Poole, 2001). Cabe senalar que, l0S
sistemas tutoriales son los que muestran al alumno lo que se quiere que aprenda, en
un ambiente amigable y generalmente entretenido.

Asimismo, los software de ejercitacion y practica pretenden basicamente
reforzar los conocimientos previos e impartidos por otros medios, através de diversos
gjercicios y actividades de aprendizaje, su disefio debe ser motivador y apropiado
para el tipo de usuario, que permitan poner en practica destrezas, asi como obtener
realimentacion inmediata después de los ejercicios o practicas realizadas.

De igual manera, los simuladores son software que permiten al alumno llegar
al conocimiento por medio del trabajo exploratorio, lainferenciay el aprendizaje por
descubrimiento, en los que aguello que se intenta modelar, parte de una réplica casi

idéntica de los fendmenos de la realidad.
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También es importante mencionar 10S juegos educativos, los cuales tienen un
componente ludico, con el proposito de desarrollar destrezas, habilidades o conceptos
gue se integran a través de un juego. En este mismo enfoque, los sistemas expertos,
han sido denominados de esta manera porgue tienen estructurado el conocimiento de
acuerdo con la manera como procederia un experto en cierta materia. Cabe sefialar
también, los inteligentes de ensefianza, programas que contienen el conocimiento de
un experto, pero que ademas estan disefiados para apoyar y orientar el proceso de
aprendizaje de los usuarios, tal y como lo haria un docente dedicado ala ensefianza.

En otro orden de ideas, Galvis, (2001) establece una diferenciacion entre los
tipos de programeas (software) existentes, el mismo destaca que el término software es
aplicable atoda coleccion de instrucciones que sirve para que el computador cumpla
con una funcion o realice una tarea, como por gemplo un sistema operativo, el cual
es el nivel mas basico de software. Asi, establece otro grupo de programas (lenguajes
y sistemas de programacion) los cuales sirven para que los usuarios den instrucciones
a las maguinas sobre como llevar a cabo ciertas operaciones como es le caso de los
sistemas autores (visual, lenguaje C. Java, Macromedia, entre otros).

Igualmente, el autor establece que cuando un conjunto de instrucciones escrito
en lenguagje de programacion se convierte en un cdédigo que es ejecutable
directamente por la maguina y se almacena como tal, contamos con una aplicacion las
cuales pueden ser general (Word) o especifica (SAINT).

En concordancia con lo anterior, establece que en el campo educativo a las
aplicaciones que apoyan directamente el proceso de ensenanza y aprendizaje se les
denomina material educativo computarizado (MEC). Asi, un MEC es un ambiente
informatico que permite que la clase de aprendiz para el que se preparo viva el tipo de
experiencias educativas que se consideran deseables en funciéon de una necesidad
educativa dada.

Para efectos del siguiente proyecto, se seguira la conceptualizacion propuesta
por Galvis, (2001) la cual senala que un software con fines educativos es un Material
Educativo Computarizado (MEC), el cual segin su funciéon pedagogica esta
enmarcado como tutorial, con aspectos de gjercitacion y practica, por tanto pretende
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facilitar la comprension de conceptos en los estudiantes tomando en cuenta las ideas

previas de los mismos; ademas, de propiciar la adquisicion de nuevos conocimientos.

Disefio y Produccion de un Material Educativo Computarizado

Para efectos de la elaboracion del siguiente proyecto se tomd como referencia
los modelos propuestos por Galvis y Dorrego, el primero establece que para la
produccion de un material educativo computarizado, el mismo debe cumplir con los
siguientes aspectos. hacer un estudio de las necesidades académicas, realizar el
diseno del software educativo indicando los aspectos educacionales, computacionales
y de interfaz, establecer los aspectos para € desarrollo del software en si. Dorrego por
su parte establece tres etapas que debe llevar el disefio, la cuales son: la planificacion,
la realizacion y la evaluacion. La Planificacion comprende a su vez dos fases: Plan
Didactico y el Plan de Produccion.

El Plan Didactico, se refiere ala seleccion del medio y al disefio instruccional,
€es en esta etapa en la cual se propone el Modelo Instruccional; por otro lado, € Plan
de Produccion contempla las especificaciones de todas las actividades de tipo técnico
y administrativo que conduciran a la produccion del material educativo
computarizado. Como resultado se obtiene lo siguiente: Tres tipos de guiones. a) De
contenido, en el cual se presenta de manera esgquematica, o de forma mas amplia, el
contenido a estudiar, b) Didactico, presenta el contenido totalmente desarrollado,
tomando en cuenta las estrategias instruccionales y ¢) Técnico, comprende ademas de
lo anterior, todas las consideraciones relativas a las variables técnicas propias de cada
tipo de material, sea impreso, audiovisual o multimedio; asi el guidon técnico orienta
las actividades de quienes seran responsables de la realizacion del material.

Una vez concluida la etapa de planificacion se procede a la realizacion del
Material Educativo Computarizado.
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Ensenianza de la Teoria de los Gases

La Quimica es la ciencia que describe la materia, sus propiedades fisicas y
guimicas, los cambios que experimenta y las variaciones de energia que acompanan a
dichos procesos (Chang, 2002).

Dentro del estudio de cambios experimentados por la materia se encuentra el
estado gaseoso, en el cual las particulas que lo componen se mueven de forma
cadtica. Los gases son menos densos que los liquidos y sélidos, se comprimen con
facilidad y pueden expandirse hasta el infinito en ausencia de un recipiente que los
contenga, con lo que las particulas individuales que contienen el gas estaran bastante
Separadas y no existiran fuerzas intermoleculares entre ellas, suposicion que explica
el comportamiento ideal de los gases.

La eleccion del contenido de gases es debido a varias razones, pues este
contenido es aplicado en otras asignaturas como Mecanica de Fluidos,
Termodinamica, Quimica de Procesos; pero no soélo en estas tiene cabida el tema de
gases, sino que también es un contenido idoneo para ayudar a lograr los objetivos
establecidos en las Areas Transversales: asi, por ejemplo, estudiando la
estequiometria de gases se contribuye al area de Educacion Ambiental; al estudiar las
razones por las que se produce la contaminacion atmosférica y todo lo que ello
conlleva, entre otros aspectos.

El contenido de gases perteneciente a curso de Quimica de la UNY consta de
los siguientes topicos: Leyes de los gases, Estequiometria de gases, Ley de las
Presiones Parciales de Dalton, Teoria Cinético Molecular de los Gases y Gas Real.

El objetivo principal de este contenido, es que el estudiante comprenda y
aplique estos conocimientos a hechos que se le presenten en el desarrollo de su vida
profesional. Se pretende que el alumno entienda los conceptos que este contenido
involucra; es por ello, que el proyecto empleara un disefio instruccional basado en €l
modelo de Reigeluth apoyado en la teoria cognitiva con un grado de interactividad

gue le permita al usuario dirigir su propio aprendizaje.
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El Material Educativo Computarizado que se propone tiene aspectos tutorial
y; de Ejercitacion y Practica, se espera lograr lo anterior mencionado con el empleo
de estrategias de ensefianza como son las preguntas conceptuales (tipo escalonada), y
cualquier otra estrategia cognoscitivita; todo esto se sustenta con una base tedrica de
consulta, en el cual el usuario puede despejar cualquier duda referente al contenido en
estudio que se le pueda presentar, ademas el mismo contiene una seccion de
gjercitacion.

Las principales ventgjas que se espera con el sistema a desarrollar son: €l
desarrollo de las habilidades en el manejo del computador, dominio del contenido y el
estudio individualizado por parte del los estudiantes.

El contenido de gases se desarrollara segtin la especificidad del mismo; y el
analisis de tarearealizado para estefin.

1. Presion. En esta, se plasma la definicion del concepto y se hace referencia a
las diferentes formas de expresar la presion segan el estado de los materiales.

2. Leyes de los gases. Aqui se expondran los principios fundamentales en los
gue se basan las Leyes de Boyle, Charlesy Avogadro.

3. Ley de las Presiones Parciales de Dalton. En este apartado se mostrara el
estudio del comportamiento de una mezcla de gases.

4. GasReal. En este apartado se aplicara la desviacion del comportamiento ideal,
lo que consiste en el estudio de los gases reales.
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

Naturaleza del Estudio

El presente trabgo se realizo bajo la modalidad de proyecto factible,
entendiéndose como aquellos que consisten en la investigacion, elaboracion y
desarrollo de una propuesta de un modelo operativo viable para solucionar
problemas, requerimientos o necesidades de organizaciones 0 grupos sociales,
(Manual de Trabajo de Grado, Especializacion, Maestria y Tesis Doctorales de la
Universidad Pedagogica Experimental Libertador, 1998). Lafinalidad es proponer un
Material Educativo Computarizado el cual se basa en las teorias de aprendizaje de
Ausubel y Piaget para la ensenanza y aprendizaje del contenido Teoria de los Gases
perteneciente al programa de Quimica General, con el objeto de propiciar el estudio
independiente y facilitar la comprension de conceptos en el educando, este proyecto
esta dirigido a estudiantes del II semestre de Ingenieria Industrial de la Universidad

Y acambn.

Fases del Proyecto

Para la elaboracion del software educativo se procedio a cumplir con las

siguientes Fases.

Fase 1. Estudio Diagnédstico:

A través de este estudio se diagnostico objetivamente la necesidad que existe

de llevar a cabo el proyecto; para lo cual se consulté mediante una investigacion de

campo tipo descriptiva, a todas aquellas personas que seran beneficiadas de manera

23



directa o indirecta con el Material Educativo Computarizado. Para recabar la
informacion se elaboré un instrumento tipo cuestionario de opinion, el cual estuvo
conformado por preguntas en forma de afirmaciones utilizando escala tipo Likert (ver
anexo A), segin la matriz de operacionalizacion tal como se muestra en el cuadro

siguiente:

Cuadro 1

Matriz de Operacionalizacion para detectar la necesidad de elaborar un
Material Educativo Computarizado

Objetivos Especificos  Dimension I ndicador Item

= Recurso Pedagogico 1,567 10
Necesidad de elaborar  Académica = Proceso de

un material educativo Aprendizaje 3,80911
computarizado parala = Computacional 12,13 14,
ensenanza y Disefio
aprgndizaje dela Inte-rfaz 15, 16, 21
teoria de los gases Motivacional : ﬁ\‘]ct:t;’téjsd i’ i;’ ig

Poblacion y Muestra

La poblacion estuvo conformada por 6 docentes que administran la asignatura
de Quimica General pertenecientes al Il Semestre de la Carrera de Ingenieria
Industrial de laUNY.

Instrumentos

La recoleccion de informacion, se realizo a través de la aplicacion de dos
instrumentos tipo cuestionario de opinién, uno para determinar la necesidad de
elaborar un material educativo computarizado para la ensefianza y aprendizaje de la
teoria de los gases en un curso superior de Quimica, y €l otro para determinar la
factibilidad del proyecto.
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Técnica de Analisis de Datos

Para el analisis de los datos se procedio a organizar los datos de cada
dimension del estudio en cuadros de distribucion de frecuencia y porcentajes, con el
fin derealizar el analisis respectivo. ASimismo, los resultados se presentan através de

cuadros de frecuencia y graficos de barra

Fase II. Estudio de Factibilidad

Este estudio consistié en determinar y probar la viabilidad desde el punto de
vista de mercado, técnico y financiero para disefiar el Material Educativo
Computarizado.

El estudio de mercado estuvo dirigido a los sectores de la poblacion
universitaria para quienes el Material Educativo Computarizado congtituira un
producto principal; ademas, se determind la oferta y la demanda, en cuanto a la
Situacion actual y futura.

El estudio técnico demostrd, en forma certera la viabilidad técnica del
proyecto y el gjuste de los criterios de optimizacion; es decir, la pauta que se sigue
para utilizar de la mejor manera el recurso disponible.

De igua forma, el estudio financiero permitié determinar las fuentes de
financiamiento existentes y los costos reales del proyecto; es decir la elaboracion del
material educativo computarizado.

El estudio de factibilidad fue corroborado a través de un instrumento Segun
anexo B, el cual se le aplico a 6 docentes que administran la asignatura de Quimica
General pertenecientes a la Carrera de Ingenieria Industrial de la UNY. El cuadro 2

muestra la matriz de operacionalizaCion para confirmar la factibilidad.
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Cuadro 2

Matriz de Operacionalizacion del instrumento para determinar la factibilidad
del proyecto

Objetivos Especificos Dimension Indicador Ttem
Determinar la factibilidad Mercado Demanda 1,56,
del diseno de un material Oferta 7,10, 12
educativo computarizado Técnica Disponibilidad 2,4,8 11

paralaensenanza y
aprendizaje de lateoria de Financiera Capital disponible 3,9
los gases

Fase I11. Diseiio del Proyecto

El disefio del proyecto se desarroll6 através de las siguientes etapas

Etapa 1. Diseno

Comprende la planificacion del material instruccional. Para esto se elaboré un
plan didactico y de produccion, el primero se refiere al disefio del guion técnico y de
contenido, el segundo, comprende los aspectos logisticos propios a la realizacion del
material para la obtencion del prototipo.

Etapa 2. Desarrollo

Engloba la determinacion de los procesos que se llevaron a cabo para la
produccion de la version inicial del producto. Se detalla a través de un diagrama de
Gantt (cuadro 9)
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CAPITULO IV

FORMULACION DEL PROYECTO

Fase 1. Estudio Diagnostico

Objetivo del Proyecto

Facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje del contenido teoria de los
gases perteneciente alaUnidad |11 del programa de Quimica General del |1 Semestre
de la Carrera de Ingenieria Industrial de la UNY, mediante el disefio de un Material

Educativo Computarizado.

Propédsito del Proyecto

Con la elaboracion del Material Educativo Computarizado se pretende que el
estudiante mejore el dominio y comprension del tema de gases; de igual manera
propicia el estudio independiente y facilita el aprendizaje de conceptos de la quimica.
Este material educativo computarizado, puede ser utilizado como recurso didactico
por € docente.

La incorporacion de las nuevas tecnologias de la comunicacion al ambito
personal, ha posibilitado €l desarrollo de nuevos recursos para la ensenanza, como lo
son los softwares educativos, los cuales han permitido a estudiante interactuar en
ambientes mas dinamicos de aprendizaje. (Stojanovic, 2002).

Asimismo, los materiales educativos computarizados permiten a estudiante
mejorar significativamente la comprension de nuevos contenidos, tal como lo expresa

Stojanovic, (2002), “las herramientas de hipermedia/multimedia concebidas como
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instrumentos poseen el potencial de reorganizar el ambiente de aprendizaje y apoyar
una activa participacion de los estudiantes, en la recoleccion de datos, construccion

de conceptos,....”

Caracterizacion del Proyecto

Naturaleza del Proyecto

El presente proyecto, se ubica dentro del sector privado por ser la Universidad
Yacambu una institucion de caracter privado, € mismo se desarrolla en el ambito
educativo a nivel superior; se caracteriza por dar solucion a las necesidades de un

grupo social (estudiantes y profesores de la UNY).

Importancia del Proyecto

Con la puesta en marcha de este Material Educativo Computarizado, se
pretende cubrir la necesidad de actualizar y dinamizar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes en el contenido de gases; de tal manera que se cuente
COoN un recurso de ensefianza que esté disponible en todo momento; y alavez sirvade

herramienta auxiliar para el docente.

Ubicacion Sectorial y Localizacion Fisica del Proyecto

El proyecto se ubica dentro del sector educativo a nivel universitario en €l
area de Ensefianza de la Quimica, en la carrera de Ingenieria Industrial de la UNY
ubicada en la ciudad de Cabudare, Municipio Palavecino del Estado Lara. Asi mismo,
este recurso auxiliar del proceso ensefianza y aprendizaje funcionara en el

Laboratorio de Computacion y aulas de clase de la misma Institucion.
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Estudio de Campo

El presente estudio esta enmarcado en un proyecto factible, el cual se apoya
en una investigacion de campo, porque através de la aplicacion de un instrumento se
determiné la necesidad del diseno de un Material Educativo Computarizado para la
ensenanza y aprendizaje de |a teoria de los gases, perteneciente al contenido de la
Unidad |11 de Quimica General, asignatura que se administra en el segundo semestre

de Ingenieria Industrial de la Universidad Yacambu (UNY)).

Poblacion

La poblacion esta conformada por los seis docentes que administran la
asignatura de Quimica General pertenecientes a la Carrera de Ingenieria Industrial de
laUNY.

Descripcion del Instrumento

En el presente estudio, para la recoleccion de informacion, se disefid un
instrumento tipo cuestionario de opinion, el cual estuvo conformado por preguntas
tipo escala de Likert con la opciones. innecesario (IN), necesario (N), muy necesario
(MN), para medir en términos de frecuencia la necesidad de elaborar un material
educativo computarizado para la ensenanza y aprendizaje de la teoria de los gases en
un curso superior de Quimica, el cual se les aplico a seis docentes de la Universidad
Y acambu que administran la asignatura de Quimica General.

Validacion del Instrumento
Los instrumentos fueron validados utilizando €l criterio de juicio de expertos,

para lo cual se consulté la opinion de cinco especialistas en quimica y proyecto

factible. Se entregdé a cada uno de ellos los instrumentos para que hicieran sus
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observaciones de acuerdo con un formato de validacion elaborado por la autora. ESto
facilito saber cuales de los items deberian ser modificados y cuales no. La validacion
de dicho instrumento permiti6 mejorar y redactar los items para asi proceder a la

aplicacion del mismo (ver anexo D).

Técnica de Recoleccion de Datos

A los efectos de recabar la informacion pertinente a este proyecto se aplicd un
instrumento tipo cuestionario de opinion a los docentes de la poblacion seleccionada.

Técnica de Analisis de Datos

Para el analisis de los datos se procedio a organizar los datos en cuadros de
distribucion de frecuencia y porcentajes; con el fin de realizar la correspondiente
interpretacion.

Andlisis e Interpretacion de los Resultados

A continuacion se presenta el analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en la aplicacion del instrumento de investigacion, encuesta de opinion
aplicada a los 6 docentes de la Universidad Y acambu con la finalidad de diagnosticar
la necesidad de Disenar un Material Educativo Computarizado para la ensefianza y
aprendizaje de la teoria de los gases perteneciente al contenido de Quimica General,
tomando en cuenta las distribuciones porcentuales de las opiniones emitidas por los
docentes através de las frecuencias absolutas y relativas de las mismas.
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Cuadro 3

Descripcion por items y resultados porcentuales correspondientes al indicador
recurso pedagogico de la dimension académica.

] A
N Item IN N MN

El uso de un material educativo computarizado como recurso
1 didactico que facilite el proceso de ensefianza y aprendizaje de la 0 83 17
Quimica se considera
Considera que la inclusion de nuevas tecnologias en el proceso de
ensenanza y aprendizaje del contenido de gases de Quimica es:
5 Contar con la existencia en la institucion de un material educativo 0 17 8
computarizado como recurso didactico se considera
El uso de un material educativo computarizado como recurso
didactico que mejore el ambiente de ensefianza y aprendizaje es:
Un material educativo computarizado que permita llevar a cabo

evaluaciones formativas es:

0 67 33

0 67 33

10 17 83 O

IN = innecesario; N = necesario; MN = muy necesario

90
80
70
60
50 oIN
20 | ON

2301 OMN
20 —
10
O < P

1 5 6 7 10

Gridfico 2. Resultados segin porcentajes de respuesta de los items 1, 5, 6, 7, 10 del
indicador recurso pedagogico de la dimension académica.

Como se muestra en el grafico 2, un alto porcentgje de los docentes
encuestados consideran necesario la existencia de un material educativo
computarizado como recurso didactico que facilite el proceso de ensefanza y
aprendizaje; estimando ademas, que se incluya las nuevas Tecnologias para asi
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mejorar el ambiente de aprendizaje, esto es importante puesto que se ha demostrado

gue la incorporacion de la Tecnologia de la Informacion y Comunicacion, mejora la

educacion al facilitar ambientes de estudios dinamicos. De igual forma un 87 % de

los mismos consideré necesario la existencia del material educativo computarizado

gue permitallevar a cabo evaluaciones formativas.

Cuadro 4

Descripcion por items y resultados porcentuales correspondiente al indicador

proceso de aprendizaje de la dimension académica.

N° ftem

%

IN N MN
3 Disenar un material educativo computarizado que facilite la 6 67 17
comprension del contenido de gases de Quimica es
Cree que el empleo de un material educativo computarizado que
8 propicie la auto-evaluacion en el estudiante en la ensefianza y 17 83 0
aprendizaje de gases es
g Un material educativo computarizado para que los estudiantes o & 2
puedan enriquecer su nivel de aprendizaje se considera
1 Disenar un material educativo computarizado que permita 0o 10 0
cumplir con los nuevos enfoques educacionales es:
100+
90+
80+
70+
60+ OIN
50+ ON
40+ OMN
30+
201" | <=
10+
0 \ ‘ <= ‘
3 8 9 11

Grdfico 3. Resultados segun porcentajes de respuesta de los items 3, 8, 9, 11 del

indicador proceso de aprendizaje de la dimension académica

En lo que se refiere al grafico 3, existe un alto porcentaje de docentes que

consideran necesario contar con un material educativo computarizado que enriquezca
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y facilite el proceso de ensefianza y aprendizaje, Cuyas caracteristicas cubra aspectos
para facilitar la comprension de contenido de la disciplina de la Quimica y que
permita propiciar la autoevaluacion del educando, y ademas, que el mismo se adapte
a los nuevos enfoques educacionales. Es de hacer notar la importancia en las
caracteristicas que debe poseer el programa; puesto que debe estar de acuerdo con las
necesidades de aprendizaje del educando y que se adapte a los nuevos enfoques
educacionales.

Cuadro 5

Descripcion por items y resultados porcentuales referidos al indicador
computacional de la dimension diseiio.

3 o,
N° Item Yo

IN N MN
12 El uso de un material educativo computarizado que permita o 0 100
manejar la secuenciade instruccion
13 El empleo de un material educativo computarizado que brinde o 0 100
ayudas para aprender o etudiar es:
1 Considera que emplear un material educativo computarizado que o 0 100
permita comprobar que existe dominio de prerrequisitos es:
100+
80+
60+ OIN
aON
40+ OMN
20+
N — e a— P e a—
12 13 14

Grdfico 4. Resultados segun porcentajes de respuesta de los items 12, 13, 14 del
indicador computacional de la dimension disefio.

En el referido grafico 4, se observa que la totalidad de los docentes
informantes considera muy necesario la existencia de un programa computacional

gue brinde apoyos para ayudar a comprender e contenido y tome en cuanta el
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dominio de prerrequisitos. Este hecho es importante puesto que la caracteristica de
disenio del material educativo facilitara su empleo y de ello dependera que se cumpla

el objetivo para el cual se disefo.

Cuadro 6

Descripcion por items y resultados porcentuales en lo que se refiere al indicador
Interfaz de la dimension Diseiio.

%

N° Item IN N MN
Utilizar un material educativo computarizado que lleve registro
15 N ) . 0O 0 100
del desempeio del usuario se considera:
16 Considera que el emplear un material educativo computarizado o o0 100
gue permitaa educando tener control de lo que quiere hacer es
n El uso de un material educativo computarizado que cuente con 0 & 33
graficos e imagenes para la ensefianza y aprendizaje de gases es:
100
80+
60- @ IN
anN
407 OMN
20+
0 L7 P — L7
15 16 21

Grdfico 5. Resultados segin porcentajes de respuesta de los items 15,16, 21 del
indicador interfaz de la dimension académica disefio.

En el grafico 5, se observa que la totalidad de los docentes encuestados
consideran muy necesario que exista un material educativo computarizado para la
ensefianza de los gases, que permita llevar el registro del avance del usuario; asi como
también que cuente con grafico e imagenes; y que permitaal usuario tener control de
lo que quiere hacer. Es necesario considerar estos aspectos, puesto que de ello

depende la mayor o0 menor aceptacion del material educativo computarizado.



Cuadro 7

Descripcion por items y resultados porcentuales referidos al indicador actitud de
la dimension motivacional

%

N° Item IN N MN

El empleo de un material educativo computarizado para la
2 ensefianza y aprendizaje de gases que motive al estudiante enel 17 83 0
estudio del tema de gases es
El empleo de un material educativo computarizado que mejore

17 . ) . 0O 0 100
la actitud del educando hacia la Quimica es:
20 El empleo de un material educativo computarizado que despierte o & 2
la curiosidad del educando en el tema de gases es:
100+
801
601 o IN
ON
40 O MN
“
0 P — L7
2 17 20

Grdfico 6. Resultados segin porcentajes de respuesta de los items 2, 17, 20 del
indicador actitud de la dimension motivacional.

El grafico 6, refleja que un alto porcentaje de los docentes encuestados
considera necesario el empleo de un material educativo computarizado que motive al
alumno en el estudio del tema de gases, mejore su aptitud hacia la quimica. Esto es
importante por que uno de los factores que afectan el rendimiento estudiantil es la
actitud y desmotivacion del educando en las asignaturas cientificas.
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Cuadro 8

Descripcion por items y resultados porcentuales correspondiente al indicador
interés de la dimension motivacional.

() T %
N Item IN N MN

La aplicacion de un material educativo computarizado que
4 promueva €l interés del educando en el tema de gases de 16 67 17
Quimica es
La inclusion de la tecnologia educativa que mejore la
disposicion del alumno hacia el estudio de la Quimica es:
Considera que el utilizar un material educativo computarizado
19 paralaenseianza y aprendizaje de gases que propicie el estudio 0 67 33
de la Quimica es:

18 0O 100 O

100+

80+

60 OIN

N
40 OMN
* @
0 ‘ ;
4 18 19

Grdfico7. Resultados segun porcentajes de respuesta de los items 4, 18, 19 del
indicador interés de la dimension motivacional.

Este grafico reflgga que un alto porcentaje de los docentes encuestados
consideran necesario utilizar un material educativo computarizado que despierte el
interés y mejore la disposicion del educando hacia el estudio de la Quimica,
especificamente en el tema de gases; asi como también propicie el estudio de la
misma. Esto se asocia a la actitud que presentan los estudiantes ante el estudio de la
ciencia, y con un recurso didactico como éste se pudiese minimizar este problema, al

facilitar el entendimiento de los fendmenos de la Quimica.

36



Conclusiones del Estudio Diagndstico

Luego del analisis e interpretacion de los resultados obtenidos en el
cuestionario tipo encuesta aplicado a los docentes para el estudio diagnostico se
puede concluir que es necesario el diseno de un material educativo computarizado
para la ensenanza y aprendizaje del contenido de gases, el cual debera satisfacer las
necesidades de los usuarios.

De igual manera, el referido material computarizado debera contar con una
plataforma didactica y tecnologica que permita motivar al estudiante, promover el
estudio en el mismo y permitir el registro del usuario; de igual forma, que tome en
cuanta los prerrequisitos del tema ha estudiar.

Ademas se destaca la importancia de la inclusion de la tecnologia de la
informacion y comunicacion en el proceso de ensefanza y aprendizaje; asi como

también, el contar con recursos tecnologicos que faciliten dicho proceso.

Fase 11. Estudio de Factibilidad

Este estudio consistio en determinar y probar la vialidad de disefiar el material
educativo computarizado para la ensefianza y aprendizaje de gases, desde el punto de
vista de mercado, técnico y financiero, lo cual es corroborado con la aplicacion del
instrumento tipo encuesta de opinion (anexo B).

A continuacion se muestra el estudio de mercado.

Estudio de Mercado

El estudio de mercado esta limitado a los sectores de la poblacion universitaria

para quienes el material educativo computarizado constituira un producto principal;
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ademas el mismo determinara la oferta y la demanda, desde el punto de vista de

mercado para justificar la puesta en marcha del mismo.

El Producto en el Mercado

Este punto serefiere al producto principal y a producto secundario los cuales
se detallan a continuacion.

El Producto Principal. E| producto principal esta conformado por todos los
estudiantes inscritos en la asignatura de Quimica General de la Carrera de Ingenieria
Industrial de la UNY, quienes seran los beneficiarios, gracias a que el disefo y la
creacion del material educativo computarizado como recurso pedagogico, permitira
gue los alumnos alcancen los objetivos propuestos por el programa, logrando una
verdadera comprension de los conceptos estudiados, ademas el proceso de ensefianza
y aprendizaje se llevaria a cabo en un ambiente dinamico y actualizado dando como
resultado una mejora en el proceso educativo lo cual se vera reflejado en la mejora
del rendimiento estudiantil de los mismos.

El producto Secundario. E| producto secundario esta conformado por todos
los profesores que administran la asignatura de Quimica General de la Carrera de
Ingenieria Industrial, para los cuales el material educativo computarizado servira de

herramienta didactica para el desarrollo de las clases.
El Area de Mercado
El area del mercado esta constituida por todos los estudiantes que cursen la

asignatura de Quimica General, de los programa de las carreras de Ingenieria
Industrial, Gerencia Agroindustrial y Estudios Ambientales.
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Comportamiento de la Demanda

Lademanda esta conformada por todos los estudiantes que cursan actualmente
la asignatura de Quimica General pertenecientes a los programa de las carreras de
Ingenieria Industrial, Gerencia Agroindustrial y Estudios Ambientales, conjuntamente
con todos los profesores que administran dicha asignatura, para los cuales el material
educativo computarizado es un recurso didactico que les facilitara y reforzara el

proceso de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes.

Situacion Actual de la Demanda. En la actualidad |la carrera de Ingenieria
Industrial cuenta con una matricula de 200 estudiantes; la de Gerencia Agroindustrial
con 100 estudiantes y la de Ambiental con 144 estudiantes, lo que equivale a 9
secciones; y un total de 6 profesores que dictan la asignatura. Esta poblacion de
estudiantes se beneficiara con el material educativo computarizado para la ensenanza
y aprendizaje de gases. Por otro lado, estan los 6 profesores que administran la
asignatura de Quimica General, que son los beneficiarios indirectos de la puesta en

marcha de dicho recurso tecnologico.

Situacion Futura de la Demanda. La demanda futura dependera del niimero
de estudiantes de nuevo ingreso que se incorporen a la carrera de Ingenieria Industrial
y del nimero de aplazados que lamentablemente por diversas razones tengan que
repetir laasignatura de Quimica General.

Comportamiento de la Oferta

Esta se refiere a la manera que se atendera a los alumnos que cursan la

asignatura de Quimica General que conforman la demanda.
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Situacion Actual de la Oferta. Actualmente se estima atender a 200
estudiantes y 6 profesores que representan la demanda actual, los cuales haran uso de
este servicio antes, durante y después de haber sido administrada la clase.

Situacion Futura de la Oferta. Se edtima que se atenderan a los 344
estudiantes que conforman la matricula actual de la UNY'; y a los estudiantes de los
proximos semestres puesto que el software estard instalado en las salas de
computacion de la UNY, en Biblioteca y también podra ser adquirido en el
departamento de tecnologia de la UNY.

Conclusiones del Estudio de Mercado

Una vez concluido el estudio de mercado, queda demostrada la factibilidad
desde este punto de vista; puesto que, existe un equilibrio entre la demanda y la
oferta, entendiéndose como la primera los 344 estudiantes cursantes de la asignatura
de Quimica General como la capacidad de atencion que tiene el proyecto para prestar
servicio a los mismo y a los futuros estudiantes que cursaran la asignatura en

cuestion.

Estudio Técnico

El estudio técnico demuestra, en forma certera la viabilidad técnica del
proyecto y el gjuste a los criterios de optimizacion; es decir, la mejor manera de
utilizar los recursos disponibles. A través de este estudio se pudo conocer aspectos
como capacidad del proyecto, tamano del proyecto, organizacion del mismo,
disponibilidad financiera y de recursos, localizacion, analisis de costos, proceso de

transformacion, entre otros.
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Tamaiio del Proyecto

A continuacion se hace referencia a los aspectos de capacidad del proyecto y
los factores condicionantes del mismo como lo son: tamafio del mercado, capacidad

financieray disponibilidad de recursos humanos y materiales

Capacidad. El proyecto tendra una capacidad de atender a todos los
estudiantes que cursan la asignatura de Quimica General de las diferentes
especialidades que se dictan en la UNY/, estimadas en 200 estudiantes por semestre;
puesto que el Material Educativo Computarizado estara disponible en la biblioteca,
departamento de tecnologia educativa y en las salas de computacion de la misma
institucion. Podra ser utilizado por los usuarios fuera del horario de clases cuando
este lo crea conveniente para conocer, afianzar o repasar los conceptos del tema en
cuestion; es decir, en el momento y tiempo gque disponga; también podra ser utilizado
durante la clases de gases como recurso didactico por el docente lo que
corresponderia a 4 horas de clases por seccion, es decir 8 horas en total por semestre;
0 en la biblioteca u horas en que laboran los centros de computacion que equivalen a

3 horas por computador durante toda la semanas; es decir, 18 horas semanales.

Factores Condicionantes.

Los factores que caracterizan el proyecto son:

Tamaiio del Mercado. E|I Material Educativo Computarizado para la
Ensenanza y Aprendizaje de la Teoria de los Gases atendera a un total de 200
estudiantes, pertenecientes a la Carrera de Ingenieria Industrial, antes, durante y
después de haber sido administrada la clase referente a este tema.

Capacidad Financiera: La Universidad Yacambu cuenta con la mayoria de

los rublos necesarios para la puesta en marcha del proyecto, es decir, la universidad

aportara lo referente a materiales y suministros, equipos, parte del personal y servicio.
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De esta manera solo se necesita financiamiento para cubrir los gastos referentes al

programador (ver anexo E).

Disponibilidad de Recursos Humanos y Materiales: La Universidad
Y acambu cuenta con un departamento de tecnologia educativa, €l cual tiene dentro de
sus funciones coordinar todo lo referente a uso de latecnologia en la educacion, este
departamento cuenta con el personal y el recurso técnico necesario para la puesta en
marcha de proyecto; es decir, la instalacion del software educativo, Su reproduccion y
distribucion para beneficiar directamente a los estudiantes cursantes de la catedra de

Quimica.

Proceso de Transformacion

El proceso de transformacion e implementacion del proyecto esta dirigido a
todos los estudiantes cursantes de la catedra de Quimica General de la Carrera

Programa Ingenieria Industrial de La Universidad Yacambu.

Descripcion del proceso global de transformacion. El insumo principal son
los estudiantes como usuarios del material educativo computarizado de gases para
facilitar el aprendizaje; quienes através de un proceso de transformacion les permitira
mejorar su comprension sobre el tema y por ende el rendimiento en la asignatura; por
lo que se convertiran en el producto principal.

De igual manera, este proceso de transformacion consiste en una serie de
actividades tedrico — practicas descritas de la siguiente manera: a) reforzar los
conocimientos basicos necesarios para el estudio de los gases, b) interpretar el
concepto de gases y las leyes que lo rigen, c) identificar y aplicar las Leyes de los
Gases.

Los profesores de la asignatura de Quimica General pasan de ser insumos
secundarios a productos secundarios dentro del proyecto, a emplear el material

educativo computarizado para la ensefianza y aprendizaje de gases como recurso
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didactico en sus clases, lo que da como resultado una mejora en la calidad de la

ensefianza y dinamiza el proceso de aprendizaje.

A continuacion

transformacion.

se presenta el flujograma

Flujograma del Proceso Global de Transformacion

ESTADO INICIAL

PROCESO DE

TRANSFORMACION

del proceso global de

ESTADO FINAL

Insumo Principal

Estudiantes de
Quimica General de
la Carrera de
Ingenieria Industrial
UNY

Insumo Secundario

Profesores que
administran la
asignatura de

Quimica General de
la Carrera de
Ingenieria Industrial
UNY

Proceso
Realizacion de
Actividades

o Reforzar los
conocimientos basicos
para el estudio de los
gases

e Interpretar el concepto
de gasesy las leyes

o Identificar y Aplicar las
Leyes de los Gases

Equipamiento
Computador, equipo de

reproduccién, proyector,
bibliografia

Recurso Humano
Profesores y alumnos de
UNY

Producto Principal
Estudiantes del
Segundo Semestre
Como usuario del
MEC mejorar la
comprension sobre
el tema de gases y
por ende el
rendimiento en la
asignatura Quimica

Productos
Secundarios

Profesores que
administran la
asignatura Quimica
motivados con el uso
de las nuevas
tecnologias

Grifico 8. Proceso Global de Transformacion. Fuente: Guia I.L.P.E.S. (1996)
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Localizacion del Proyecto

Macrolocalizacion. El proyecto se desarrollara en las instalaciones del
Decanato de Ingenieria Industrial, el cual funciona en el edificio Mora 1, Monsefior
Crispulo Benites, ubicado en la Urbanizacion La Mora, Cabudare Estado Lara.
(Anexo F)

Microlocalizacion. La sala de computacion de La Universidad Yacambu; asi
como la sala de computacion de la Biblioteca, serviran de lugar de aplicacion del
material educativo computarizado para la ensenanza y aprendizaje del contenido de
gases, los cuales estan ubicados en el edificio central de la universidad; ¢l primer
laboratorio esta ubicado en el piso dos del edificio y el segundo laboratorio en la parte
lateral derecha del mismo. (Anexo G)

Organizacion del Proyecto

La organizacion del proyecto permite detallar todos los pasos que se deben

llevar a cabo pararedlizar el proyecto.

Organizacion para la formulacion del proyecto.

La idea principal para elaborar el Material Educativo Computarizado surgio
por parte de la autora responsable del proyecto; luego para la formulacion del mismo
se busco asesoria académica con respecto a contenido, asi como también del disefio
Instruccional que contiene dicho material. De igual manera, en cuanto a la parte
tecnologica, metodologica y disefio de instrumento para la elaboracion de proyecto
factible, se busco la asesoria de expertos y se realizd consulta bibliografica, entre
otros. Para esto se contd con los docentes de la Maestria en Educacion Mencion
Ensenanza de la Quimica, Docente de la Asignatura de Quimica de la UNY, y el
Tutor principal asesor metodologico; quienes hicieron revision y correccion de cada

paso a seguir en larealizacion, formulacion, revision del proyecto; asi mismo, parala



investigacion y documentacion necesaria para la autualizacion del tema, se recurrié a
los recursos disponibles en Internet, y la bibliografia de Quimica General. Luego se
procedio a la ejecucion del estudio diagnostico para verificar la necesidad de
elaboracion de un software educativo para la ensefianza y aprendizaje del contenido
de gases, seguidamente se realizdo un estudio de factibilidad para comprobar la
viabilidad de realizar el proyecto desde e punto de vista de mercado, técnico y
financiero. De esta manera, se elabora el disefio del proyecto y se redacta el informe
final respectivo. A continuacion se presenta el organigrama para la formulacion del

proyecto y operacionalizacion del mismo

Organigrama para la formulacion del proyecto

Proyectista

(Presentacion de la idea)
[

Asesoria
Metodol 6gica

|
Bibliografia Internet Ensefianza de UNY Tutor
actualizada laQuimica UPEL — IPB
| |

Asesoria Académica

Estudio Diagnostico

Estudio de Factibilidad

Disefo del Proyecto

Prestacion del Informe
Final

Grafico9. Organigrama para la formulacion del Proyecto. Tomado y Adaptado de la
Guia de Jiménez, W., 2002, UPEL — IPB.
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Organigrama para la Operacionalizacion del Proyecto

Autor del Software
Educativo de Gases

Docentes del
Departamento de
Quimica de la UNY

Estudiantes de la Carrera
de Ingenieria Industrial
delaUNY

Graficol0. Organigrama para la Operacionalizacion del Proyecto. Tomado y
Adaptado de la Guia de Jiménez, W., 2002, UPEL — IPB.

Laejecucion del proyecto se rigié por la siguiente programacion, ver cuadro 9

Cuadro 9

Cuadro de Programacion de las actividades para la ejecucion del proyecto

Actividad Nov—Dic  Enero— Marzo Abril—Mayo Junio Feb -
2004 2005 2005 2005  abril
2006

Elaboracion Marco -
Tedrico

Elaboracién de -
Instrumentos

Validacion de
Instrumentos

Estudio Diagnéstico
Estudio de Factibilidad
Elaboracion de Guion
Técnico y de
Contenido

Revision y

Proyecto .

Comunicacion del
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Andlisis de Costo y Gastos

La realizacion del proyecto requiere de una inversion inicial que corresponde
a un monto total de 7 248 500,00 Bs., a continuacion se presenta en forma detallada
cada uno de los insumos asi como el costo correspondiente en que se incurre basado

en las cotizaciones previas realizadas.

Cuadro 10

Costos de Inversion en Materiales y Suministro del Proyecto

Descripcion Unidad P.U. Bs. Cantidad Monto Total Bs.
CD virgen TDK Caja 10 und. 1 40 000,00
Papel tamano carta para Resma 1 12 000,00
fotocopiadora
Cartucho tinta negra Unidad 80 000,00 1 80 000,00
impresora
Cartucho Tinta a color Unidad 80 000,00 1 80 000,00
paraimpresora

Total de Costo en Materiales y Suministros (Bs.) 212 000,00

Cuadro 11

Costos de Inversion en Equipos del Proyecto

Descripcion Unidad P.U. Bs. Cantidad Monto Total Bs.

Computador Intel .
Pentium IV . disco dura equipo 1 850 000,00 1 1 850 000,00

I mpresora HP serie 900 equipo 120 000,00 1 120 000,00
Escrible(quemador CD)  equipo 160 000,00 1 160 000,00
;rr?)ye"tor infocus (video . ino 330000000 1 3300 000,00
Software VB6 1 1 450 000,00

Total de Costo Equipos (Bs.) 5 880 000,00

En los cuadros 10 y 11 se especifican los costos referentes a materiales,

suministros y la inversion en equipos necesarias para la realizacion del proyecto, la

cual asciende a5 880 000,00 Bs.
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Enloscuadros 12y 13 por su parte, serefleja los costos referentes al pago de

personal y el servicio parala puesta en practica del proyecto.

Cuadro 12

Gastos del Personal para el Proyecto

Descripcion Unidad P.U. Bs. Cantidad Monto Total Bs.
Técnico auxiliar 1 5000 h 70 350 000,00
Programador 1 10000 h 70 700 000,00

Total de costo gasto de personal(Bs.) 1 150 000,00
Cuadro 13

Gastos de Servicio

Descripcion Unidad P.U. Bs. Cantidad Monto Total Bs.
Fotocopia 1 100,00 25 2 500,00
Encuadernacion 1 4 000,00 1 4 000,00

Total de costo gasto de personal(Bs.) 6 500,00
Cuadro 14

Costos Total de Operacion del Proyecto

Rubros Monto Total
Costos de Inversion en Materiales y Suministro del Proyecto 212 000,00
Costos de Inversion en Equipos del Proyecto 5 880 000,00
Costos de Gastos de Personal del Proyecto 1 150 000,00
Costos de Servicio 6 500,00
Total de costo del proyecto(Bs.) 7 248 500,00

Conclusiones del Estudio Técnico

Después de realizado el estudio técnico y su analisis de costos y gastos de
cada uno de sus componentes, se concluye gque el proyecto para la creacion de un
Material Educativo Computarizado para la ensefianza y aprendizaje de lateoria de los
gases, es viable y técnicamente factible para ser disefiado, y darle funcionamiento en
la Universidad Yacambu; puesto que, cumple con los requisitos para la utilizacion
optima de los recursos disponibles para la obtencion del producto deseado; como son,
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el recurso humano, material, técnico, ambiente y espacio fisico para la

operacionalizacion del proyecto.

Estudio Financiero

Con el estudio financiero se determind la manera de obtener los recursos
necesarios para cubrir los costos del proyecto; através del analisis de costo, gastosy
estimacion del capital disponible.

Necesidades Total de Capital. Tomando como referencia el analisis de costo y
gastos realizado en el estudio técnico, se estimd que el capital necesario es de 7 248
500,00 Bs. para cubrir los requerimientos parala ejecucion del proyecto

Capital Disponible. Para desarrollar y ejecutar el proyecto se cuenta con la
mayor parte del costo del proyecto; es decir, con lo referente a materiales y equipos,
personal y servicio, un total de 6 448 500,00 Bs.; quedando s6lo por financiar lo
referente al costo del programador, 1o correspondiente a 700 000, 00 Bs,, € cual fue

cubierto por €l autor.
Programa de Financiamiento

Estructuras y Fuentes de Financiamiento. Debido a que la universidad
cuenta con los recursos tecnologicos y de personal técnico necesarios para la puesta
en marcha del proyecto y que el autor cubrio los gastos devengados por el
programador no se requiere de financiamiento.

Conclusion del Estudio Financiero

Con larealizacion del estudio financiero se determind que el capital necesario

para el disefio y creacion del material educativo computarizado para la ensefianza y
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aprendizaje del contenido de gases es de 7 248 500,00 Bs.; y el mismo se gjustaala
disponibilidad de recursos con que cuenta la UNY/, por lo tanto se comprueba que el
proyecto es factible desde el punto de vista financiero.

Andlisis e Interpretacion de los resultados de la encuesta sobre el estudio de

Factibilidad

A continuacion se detalla los resultados con su respectivo analisis de la
encuesta referida al estudio de factibilidad, aplicada a los docentes del area de

guimica.

Cuadro 15

Descripcion por items y resultados porcentuales referidos al indicador demanda
de la dimension mercado.

o T %
N Item IN N MN

Cree que disefiar inmaterial educativo computarizado para la

~ .. 17 83 0
ensenanza y aprendizaje de gases en la UNY es:
Considera que la inclusion en su labor docente de un material
5 educativo computarizado para la ensefianza y aprendizaje de 0 67 33
gases es.
El disefio de un material educativo computarizado que facilite al

1

6 . .., . , . 0 67 33
estudiante la adquisicion de los contenidos de Quimica es:

100
80

60 onN

oN

407 OMN
201
0
1 5 6

Grdficol 1. Resultados segun porcentajes de respuesta de los items 1, 5, 6, del
indicador demanda de la dimension mercado.
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En el grafico 11 se observa que un alto porcentaje de los docentes considera

necesario el disefio de un material educativo computarizado; asi como su disposicion

de incorporarlo dentro de la labor docente, o que refleja la existencia de una

demanda real en la UNY que justifica la creacion del material educativo

computarizado.

Cuadro 16

Descripcion por items y resultados porcentuales correspondientes al indicador

Oferta de la dimension Mercado.

N° ftem

IN N MN
7 Considera que una material educativo computarizado y sus usos o o0 100
gue favorezcan su proceso de ensefianza es
Atender la demanda creciente de un ambiente de aprendizaje
10 . . . o 0O 0 100
adecuado a las exigencias de la poblacion estudiantil, es
Considera que €l empleo de un materiad educativo
12 computarizado que atienda a todo los estudiantes de las 0 0 100
asignaturas de Quimica General es:
100
80
60+ oiN
ON
407 O MN
20
0 L7 L7 L7
7 10 12

Grdfico 12. Resultados segun porcentajes de respuesta de los items 7, 10, 12 del

indicador oferta de la dimension académica mercado.

En el referido grafico 12, se observa que la totalidad de los encuestados

considera muy necesario la existencia de un material educativo computarizado que

atienda a todos los estudiantes que cursen la asignatura de Quimica, lo que demuestra

51




gue dicho recurso debera tener la capacidad de atender la poblacion de estudiantes
creciente de la asignatura Quimica General del II semestre de la carrera de Ingenieria

Industrial; lo que se traduce en la existencia de una oferta.

Cuadro 17

Descripcion por items y resultados porcentuales correspondiente al indicador
capital disponible de la dimension financiera.

%

N Item IN N MN

Considera que los recursos técnicos de la UNY para la ejecucion
del material educativo computarizado son:

Considera que para la aplicacion del material educativo
9 computarizado para la ensefanza y aprendizaje de gases el O 0 100
contar con los equipos de computacion de la UNY es:

3 0 0 100

100+

80
60- aN
anN
407 O MN
20
L7 L7
0
3 9

Grdficol3. Resultados segun porcentajes de respuesta de los items 2, 9 del
indicador capital disponible de la dimension financiera.

En el grafico 13, se concluye que la totalidad de los encuestados considera
muy necesario contar con los recursos técnicos de la universidad para poder utilizar el
material educativo computarizado, lo que se traduce en la utilizacion de las salas de
computacion, equipos de video bean, asi como también del personal técnico

especializado en el manejo de hardware y sistemas operativos.
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Cuadro 18

Descripcion por items Yy resultados porcentuales referidos al indicador
disponibilidad de recurso de la dimension técnica.

NO

ftem

%

IN N MN
La colaboracion de los docentes para la aplicacion del material
2 . . . 0 33 67
educativo computarizado se considera
4 Considera que contar con recursos técnicos especializados para o 0 100
el disefio del material educativo computarizado es
El contar con los recursos técnicos disponibles en la UNY para
8 ; : : 0O 0 100
el empleo de un material educativo computarizado es:
1 Contar con recursos humanos y técnicos especializados para 0 100
Ilevar a cabo el diseno del material educativo computarizado es.
100
80"
60- OoN
ON
407 a— O MN
201
0 A3 | L7 1 L7 1 L7 1
2 4 8 11

Grdfico 14. Resultados segun porcentajes de respuesta de los items 2, 4, 4, 11 del
indicador disponibilidad de recurso de la dimension técnica.

En el grafico 14, se observa que la totalidad de los docentes encuestados

considera muy necesario contar con 10s recursos técnicos, personal especializado y la

colaboracion de los docentes, para €l disefio y la puesta en practica del material

educativo computarizado, lo que indica la importancia que se tiene el contar con los

recursos técnicos necesarios para la puesta en practica el proyecto.
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Conclusion de la Encuesta sobre el Estudio de Factibilidad

Asimismo, en el cuestionario se evidencié la importancia del apoyo que las
autoridades directivas y los docentes puedan prestar para la puesta en marcha del
Material Educativo Computarizado. De igual forma, se determino que los docentes
muestran interés en participar en el desarrollo del material educativo computarizado y
paraello ven la necesidad del apoyo gque se pueda obtener por parte de las autoridades
pertinentes para llevar a cabo el proyecto, el cual permita actualizar y mejorar €l

proceso de ensefianza y aprendizaje; y contar con un recurso actualizado.

Fase I11. Disefio del Proyecto

Denominacion del Proyecto
Material Educativo Computarizado parala Ensefianza y Aprendizaje de Gases
Objetivo General

Facilitar el proceso de ensenanza y aprendizaje en estudiantes referido al tema
de gases perteneciente a programa de Quimica General, de la carrera de Ingenieria
Industrial de laUNY.

Diseiio del Material Computarizado Educativo
A continuacion describen las dos etapas que se desarrollaron para la

realizacion del material educativo computarizado la cuales son: Disefio Educativo y

Desarrollo.



Etapa Disefio Educativo

En el disefio educativo se describe los objetivos terminales que se pretende
alcanzar por los estudiantes con el material educativo computarizado, € diseno
instruccional del material educativo computarizado y los guiones de contenido y

técnico; asi como también se describe el disefio computacional y de interfaz.

Objetivos Terminales
e Reforzar los conocimientos basicos necesarios para el estudio de los gases
e Interpretar el concepto de gasesy las leyes que lo rigen

e Identificar y Aplicar las Leyes de los Gases
Los conocimientos previos se refieren a presion, temperatura y volumen, es
necesario que el estudiante posea el dominio apropiado de los aspectos sefialados,
para que lacomprension de los gases sea efectiva.

Diserio Instruccional

Siguiendo la metodologia propuesta se emplea el modelo de Reygeluth y se
establece de la siguiente manera:

Cuadro 19
Diseiio Instruccional del Material Educativo Computarizado
Etapa Contenido Recurso Instrucional
Epitomelnicial  Estados de Agregacion de la Materia Video
Primer Nivel de . Simulacion
Elaboracion Propiedades Gases Ejercicio
Segundo Nivel de Propiedades de los Gases Simulacion
Elaboracion Leyes que rigen su comportamiento Ejercicio
Epitome final Empleo de los Gases en la industria video
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Guion Técnico y de Contenido

El guion técnico y de contenido es la parte literal del contenido, de los
conocimientos a administrar en el cual se registralostopicos que le podran permitir al
alumno captar la informacion que le es presentada. Este guion es la planificacion
destinada a colocarle a cada una de las partes del contenido, simulaciones, videos,
imagen, entre otros aspectos. También se planifica ejercicios con alternativas de
respuestas para que el estudiante seleccione la opcion correcta.

El guién técnico y de contenido incluye las siguientes partes. objetivo
Terminal, conocimientos previos, procesos cognitivo a desarrollar. De igual manera
contiene las ventanas que corresponde a la presentacion de la informacion en la
pantalla, la columna de texto que representa la parte escrita del contenido que
aparecera en dicha pantalla, la columna accion indica los botones de gjecucion bien
sea para video, o para accesar al contenido, los gjercicios y otras aplicaciones dentro
de este Material Educativo Computarizado.

De igual manera, este guion presenta la columna de animacion/simulacion en
el cual esta contenida los videos, las simulaciones, los menus desplegables,
instrucciones, entre otros aspectos.

A continuacion se presenta el guion técnico y de contenido.
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Diserio Computacional

El disefio computacional del Material Educativo Computarizado (MEC)
establece cual es la estructura logica que permite que el mismo cumpla con las
funciones requeridas, tal como se describe en el grafico 15 y 16 donde se observan la
estructura logica del medio, mediante un esquema de transicion. Seguidamente se
muestra las estructuras logica, a través de diagrama de flujo, para cada leccion

especifica que se requieren para que el MEC cumpla eficientemente con su cometido.

PREPARA EL
»  SISTEMA
T—‘ ESC
A\ 4
PREPARAR | —m MENU

SALIDA No confirma PRINCIPAL

\:\ A//' \& ‘//v DALTON

INICIO .
/ LEYES — | BOYLE
PRESION \
VOLUMEN l T \‘
CHARLES

TEMPERATURA AVOGADRO

Grafica 15. Diagrama de Transicion para la estructura Logica del Disefio
Computacional del MEC. Tomado y Adaptado de Galvis, 2002
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Grafica 16. Diagrama de Transicion para la estructura Logica del Disefio
Computacional del MEC. Tomado y Adaptado de Galvis, 2002

Diserio Interfaz

Este se refiere a los aspectos de diseno tales como color, tipo de letra,

graficos, espacios, los cuales se muestran en el guidn técnico y de contenido.
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Validacion del Material Educativo Computarizado

Una vez elaborado el material educativo computarizado, se procedié a la

validacion del mismo, con la aplicacion del instrumento correspondiente al anexo D.

A continuacion los resultados de dicha evaluacion aplicada a los 6 expertos en

diferentes areas del conocimiento (contenido, didactica, e informatica) se presentan

en el siguiente cuadro.

Cuadro 20
Descripcion por items y resultados porcentuales referidos al indicador calidad
educativa.
N° ftem - %
s no nc
1 Laensefianza esta integrada con la experiencia previa de los
: 86 0 14
estudiantes
2  El contenido es €l adecuado parala poblacion de alumnos ala que se 71 0 29
dirige
3 El contenido no tiene errores de gramatica, ortografia, puntuacion 86 14 O
4  El contenido es consistente con €l programa de la asignatura al cual va 21 0 29
dirigido
5 El contenido esta actualizado 100 0 O
6 Laextension del contenido es sensata, no abarca ni mucho, ni poco en 100 0 0
una sola sesion
7  El contenido esfacil de captar 100 0 O
8 El programafacilitala comprension del tema 57 43 O
9 Lasecuenciadelostemas del contenido eslogica 86 14 O
10 Lapresentacion del contenido es completa y se entiende bien 71 29 O
11 Las preguntas son adecuadas al contenido 57 29 14
12 Laspreguntas miden € dominio de alumno 100 0 O
13 El programa promueve € interés en el tema de estudio 57 43 O
14 Losobjetivos del aprendizaje son explicitos y el proposito esta bien
- 86 14 0
definido
15 Existerealimentacion 86 14 O
16 El programafomenta el autoaprendizaje 57 43 O
17 El programa proporciona un medio adecuado para evaluar € dominio 57 43 0

del contenido por parte del alumno
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Grdfico 17. Resultados segun porcentaje de la Calidad Educativa del Material
Educativo Computarizado

Como puede apreciarse en el grafico 17, un alto porcentgje de los validadotes
consideraron que el material educativo computarizado cumple con los aspectos
educativos como: integra la experiencia previa de los educandos, € contenido es
adecuado a la poblacion a la cual se destina, el contenido es facil de captar y su
extension es sensata; sin embargo el material educativo computarizado cuenta con
una calidad educativa apta para ser aplicado en un posterior estudio.

Asimismo, los informantes senalan que el material educativo computarizado
para el aprendizaje de los gases se adecua al contenido ha estudiar y funciona como

medio de evaluacion formativa.
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Cuadro 21

Descripcion por items y resultados porcentuales referidos al indicador calidad

técnica.
N° ftem : %
S no nc

1 L os conjuntos de caracteres usados en € despliegue de texto son

claros, adecuados y visualmente atractivos 71 29 0

El programa se g ecuta de manera consistente en condiciones
2 .

normalesy no tiene errores 100 0O O
3 El programa evita e avance o retroceso de pantallas innecesario o

inadecuado 100 0O O
4  Lasexplicaciones sobre procedimientos e instrucciones son claras 86 14 O
5 El profesor requiere un minimo de conocimiento informatico para

trabajar con & programa 86 14 O
6  El programa es atractivo visuamente 717 29 O
7 Esposibleentrar y salir en cualquier fase del programa 100 0O O
3 El estudiante requiere un minimo de conocimiento informatico para

trabajar con & programa 86 14 O
9 Lainterfaz es suficientemente sencilla como para ser usada sin

haber leido, o habiendo leido un poco, la documentacion. 43 14 43
10 Lasecuenciadelos elementos del menua son logicas 86 14 O

El programa permite completar una leccion en el horario de una
11

clase 100 0O O
12 L as habilidades pre requeridas son adecuadas para |a poblacion

estudiantil ala que sedirige 29 0 71
13 El tiempo que requiere para su uso un estudiante no excede € lapso

normal de su capacidad de atencion 57 0 43

El educando puede finalizar la actividad en cual quier momento y
14 AN

volver al menu principal 100 0O O
15 Ofrece un nimero limitado de intentos por errores 100 0 O
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Grdfico 18. Resultados segun cantidad de respuesta de la Calidad Técnica del
Material Educativo Computarizado

En cuanto ala calidad técnica del Material Educativo Computarizado, un alto
porcentaje de los validadores consideraron que en casi todos los aspectos evaluados
del material cumple con los requisitos técnicos pertinentes; es decir, los conjuntos de
caracteres usados en € despliegue de texto son claros, adecuados y visualmente atractivos, €
programa se gecuta de manera consistente en condiciones normales. De igual manera, €
profesor requiere un minimo de conocimiento informatico para trabajar con el programa.

Otros aspectos técnicos con los cuales cuenta, es la posibilidad de entrar y salir en
cualquier fase del programa, ademas € estudiante requiere un minimo de conocimiento
informatico para trabajar con el programa; y la secuencia de los elementos del ment son
l6gicas. En cuanto al tiempo de clase el programa permite completar una leccion en el horario
estipulado de la misma, el tiempo que requiere para su uso un estudiante no excede € lapso
normal de su capacidad de atencion. Asi mismo, el 100 % de los validadotes consideraron
que e material permite @l educando finalizar la actividad en cualquier momento y volver a
menu principal y € mismo ofrece un nimero limitado de intentos por errores.

Lo anterior indica que & material educativo computarizado disefiado cuenta con una

calidad técnica aceptable lo que permite ser aplicado en estudios posteriores.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacion se presentan las conclusiones y recomendaciones del proyecto

deducidas en funcion de los objetivos propuestos.

Conclusiones

e Existe la necesidad de elaborar un Material Educativo Computarizado parala

ensenanza y aprendizaje del contenido teoria de los gases.

e El diseno de un Material Educativo Computarizado para la ensefianza y
aprendizaje del contenido de la teoria de los gases, se demostré a través de la
validacion que es factible y viable desde el punto de vista de mercado, técnico

y financiero.

e El Material Educativo Computarizado segin resultados de la validacion
mediante juicio de experto tiene una buena calidad técnica y educativa, lo que
permite ser utilizado en la institucion para la cual fue disefiado y en otras

donde su contenido forme parte del curriculo.
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Recomendaciones

Fomentar la creacion de materiales computarizados similares para la
ensenanza y aprendizaje de los diferentes contenidos de Quimica de la Carrera

Ingenieria Industrial en la Universidad Y acambu

Promover el uso de este tipo de recurso tecnologico en otros cursos, con el fin

de optimizar el proceso de ensenanza y aprendizaje.

Incentivar a los docentes con el uso de Materiales Educativos Computarizados
como recurso auxiliar para mejorar la comprension, dinamica ¢ interés de los

estudiantes en los contenidos de Quimica Y otras asignaturas.
Estimular y motivar a estudiante en el uso de materiales educativos
computarizados, como medio de facilitar la comprension de contenido de

diversas areas del conocimiento.

Realizar investigaciones donde se pueda medir el efecto sobre el rendimiento
estudiantil del Material Educativo Computarizado.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO LUIS BELTRAN PRIETO FIGUEROA

Maestria en Educacion Mencion Ensenanza de la Quimica

Estimado colega, €l presente instrumento tiene como proposito recabar su
opinion acerca de la necesidad de disefiar un material educativo computarizado para
la ensefianza y aprendizaje del contenido programatico referido al tema de gases
perteneciente al contenido de Quimica General.

El instrumento es de caracter anonimo y se espera que la opinion suministrada
por usted seala mas sincera y honesta ya que de ello depende el éxito del estudio.

Usted ha sido seleccionado, por ser docente de la asignatura de Quimica
General, para conformar la muestra y obtener la informacion requerida. Su respuesta
a este congtituira una valiosa contribucion al estudio que a realizar y solo sera

utilizada para los fines del presente trabajo.

El instrumento consta de 21 preguntas para medir en términos de frecuencia la
necesidad de disefar el Material Educativo Computarizado, marcando con una equis
en el espacio correspondiente ala opcion de respuesta de cada item.

Se agradece de antemano su gentil colaboracion,

Atentamente,

Ing. Eduviges Y. MontillaM.
Investigador
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO LUIS BELTRAN PRIETO FIGUEROA

Maestria en Educacion Ensefianza de la Quimica

Estimado colega, el presente instrumento tiene como propdsito obtener
informacion acerca de la necesidad de elaborar un material educativo computarizado

paralaensenanza y aprendizaje de gases.

El estudio tiene como objetivo determinar la necesidad de elaborar un
Material Educativo Computarizado para la enseianza y aprendizaje de gases para lo
cual requiere de la categorizacion de la variable en término de la necesidad de
creacion del mismo. A continuacion se presenta dicha variable mostrando la

dimension y los indicadores que la conforman.

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DEL INSTRUMENTO
DIAGNOSTICO

“Necesidad de disefiar un software educativo para la ensenanza y aprendizaje del
contenido teoria de los gases”

Matriz de Operacionalizacion para detectar la necesidad de elaborar un
Material Educativo Computarizado

Objetivos Especificos ~ Dimension | ndicador Item
) = Recurso Pedagogico 1,567 10
Necesidad de elaborar  Académica o
un material educativo Proceso d(_aAprendlzaJe 3,8911
computarizado parala Diser = Computacional 12, 13, 14,
- isefio
ensenanza y = Interfaz 15, 16, 21
aprendizaje de la Actitud 2,17, 20
teoria de los gases ivaci - It 1=l
J Motivacional ) o 4,18, 19
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INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA NECESIDAD DE FORMULAR
EL PROYECTO

Margue con una equis (x) la alternativa que a su juicio se ajuste mejor respecto d
grado de ocurrencia de cada enunciado. La escala en referencia es IN: innecesario,

N: necesario y MN: muy necesario

N° item IN MN

1 El uso de un material educativo computarizado como recurso didactico que facilite el proceso
de enseianza y aprendizaje de la Quimica se considera

5 El empleo de un material educativo computarizado para la ensefianza y aprendizaje de gases
gue motive al estudiante en € estudio del contenido teoria de los gases es

3 Disefiar un material educativo computarizado que facilite la comprension del contenido de
teoria de los gases de Quimica es

4 Laaplicacion de un material educativo computarizado que promueva € interés del educando en
el tema de gases de Quimica es

5 Considera que la inclusion de nuevas tecnologias en el proceso de ensefianza y aprendizaje del
contenido deteoria de los gases de Quimica es:

6 Contar con la existencia en la institucion de un material educativo computarizado como recurso
didactico se considera

5 El uso de un material educativo computarizado como recurso didactico que mejore el ambiente
de ensefanza y aprendizaje es:

8 Cree que € empleo de un material educativo computarizado que propicie la auto-evaluacion en
el estudiante en la ensefanza y aprendizaje del contenido de teoria de los gases es

g Un material educativo computarizado para que los estudiantes puedan enriquecer su nivel de
aprendizaje se considera

10 | Un material educativo computarizado que permita llevar a cabo evaluaciones formativas es:

1 Disefiar un material educativo computarizado que permita cumplir con los nuevos enfoques
educacionales es:

12 | El uso de un material educativo computarizado que permita mangjar la secuencia deinstruccion

13 El empleo de un material educativo computarizado que brinde ayudas para aprender o estudiar
€S

14 Considera que emplear un material educativo computarizado que permita comprobar que existe
dominio de prerrequisitos es:

15 Utilizar un material educativo computarizado que lleve registro del desempefio del usuario se
considera:

16 Considera que e emplear un material educativo computarizado que permita al educando tener
control de lo que quiere hacer es

17 El empleo de un material educativo computarizado que mejore la actitud del educando hacia la
Quimica es:

18 Lainclusion de la tecnologia educativa que mejore la disposicion del alumno hacia el estudio
dela Quimica es:

19 Considera que € utilizar un material educativo computarizado para la ensefianza y aprendizaje
del contenido deteoria de los gases que propicie € estudio dela Quimica es:

20 El empleo de un material educativo computarizado que despierte la curiosidad del educando en
el contenido deteoria de los gases es:

1 El uso de un material educativo computarizado que cuente con graficos e imagenes para la

ensefianza y aprendizaje del contenido deteoria de los gases €s:
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ANEXOB
INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA FACTIBILIDAD DEL
PROYECTO

Elaborado por: Ing. EduvigesY. MontillaM.
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Estimado colega, el presente instrumento tiene como propdsito obtener
informacion acerca de la necesidad de elaborar un material educativo computarizado

paralaensenanza y aprendizaje del contenido de teoria de los gases.

El estudio tiene como objetivo determinar la necesidad de elaborar un material
educativo computarizado para la ensefianza y aprendizaje del contenido de teoria de los
gases, para lo cual requiere de la categorizacion de la variable en término de la
factibilidad de creacion del mismo. A continuacion se presenta dicha variable

mostrando ladimension y los indicadores que la conforman.

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DEL INSTRUMENTO DE LA
FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

Matriz de Operacionalizacion para determinar la factibilidad para elaborar un
Material Educativo Computarizado

Objetivos Especificos Dimension Indicador Ttem
Determinar la factibilidad Mercado Demanda 1,56,
para el disefio de un Oferta 7,10, 12
material educativo Técnica Disponibilidad 2,4,8 11

computarizado parala

enseianza y aprendizaje

del contenido deteoria de
los gases

Financiera Capital disponible 3,9
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INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA FACTIBILIDAD DEL

PROYECTO

Margue con una equis (x) la alternativa que a su juicio se gjuste mejor respecto al
grado de ocurrencia de cada enunciado. La escala en referencia es IN: innecesario,
N: necesario y MN: muy necesario

NO

Item

%

N

MN

Cree que disenar inmaterial educativo computarizado para
la ensefianza y aprendizaje del contenido de teoria de los
gases en laUNY es:

La colaboracion de los docentes para la aplicacion del
material educativo computarizado se considera

Considera que los recursos técnicos de la UNY para la
gjecucion del material educativo computarizado son:

Considera que contar con recursos técnicos especializados
para el disefio del material educativo computarizado es

Considera que la inclusion en su labor docente de un
material educativo computarizado para la ensenanza y
aprendizaje del contenido de teoria de los gases €S:

El disefio de un material educativo computarizado que
facilite a estudiante la adquisicion de los contenidos de
Quimica es:

Considera que una material educativo computarizado y sus
usos que favorezcan su proceso de ensefianza es

El contar con los recursos técnicos disponibles en la UNY
para el empleo de un material educativo computarizado es:

Considera que para la aplicacion del material educativo
computarizado para la ensenanza y aprendizaje de gases el
contar con los equipos de computacion de la UNY es:

10

Atender la demanda creciente de un ambiente de
aprendizaje adecuado a las exigencias de la poblacion
estudiantil, es

11

Contar con recursos humanos y técnicos especializados
para llevar a cabo el diseno del material educativo
computarizado es.

12

Considera que el empleo de un material educativo
computarizado que atienda a todo los estudiantes de las
asignaturas de Quimica General es:
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ANEXO C

INSTRUMENTO DE VALIDACION DEL MATERIAL EDUCATIVO
COMPUTARIZADO

Elaborado por: Ing. Eduviges Y. Montilla M.

BARQUISIMETO 2005
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Estimado colega, el presente instrumento tiene como proposito obtener
informacion acerca de la validacion del material educativo computarizado para la
ensefianza y aprendizaje de gases, aplicado aun curso de quimica superior.

El instrumento es de caracter andnimo y usted ha sido seleccionado para
conformar la muestra para obtener la informacion requerida. Su respuesta a este
congtituira una valiosa contribucion al estudio que se esta realizando y solo sera
utilizada para los fines del presente trabajo.

El instrumento consta de preguntas dicotomicas “Si y No” para medir en
términos de frecuencia marcado con una equis en el espacio correspondiente a la
opcion de respuesta de cada items.

Agradeciendo de antemano su valiosa colaboracion

Atentamente,

Ing. Eduviges Y. Montilla M.
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Calidad Educativa

items

no

Laensenanza esta integrada con la experiencia previa de los estudiantes

El contenido es el adecuado para la poblacion de alumnos a la que se dirige

El contenido no tiene errores de gramatica, ortografia, puntuacion

El contenido es consistente con € programa de la asignatura al cual va dirigido

El contenido esta actualizado

| O B~ W N

Laextension del contenido es sensata, no abarca ni mucho, ni poco en una sola
sesion

El contenido es facil de captar

8 El programa facilita la comprension del tema

9 La secuencia de los temas del contenido eslogica

10 | La presentacion del contenido es completa y se entiende bien

11 | | as preguntas son adecuadas al contenido

12 | |as preguntas miden el dominio del alumno

13 | El programa promueve el interés en el contenido de estudio

14 | | os objetivos del aprendizaje son explicitos y el propdsito esta bien definido

15 | Existe realimentacion

16 | El programa fomenta el autoaprendizaje

17 | El programa proporciona un medio adecuado paraevaluar el dominio del
contenido por parte del alumno
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Calidad Técnica

items

no

1

Los conjuntos de caracteres usados en el despliegue de texto son claros,
adecuados y visualmente atractivos

2 | El programa se ejecuta de manera consistente en condiciones normalesy no
tiene errores
El programa evita el avance o retroceso de pantallas innecesario o inadecuado

4 | Las explicaciones sobre procedimientos e instrucciones son claras
El profesor requiere un minimo de conocimiento informatico para trabajar con
el programa

6 | El programa es atractivo visualmente

7 | Es posible entrar y salir en cualquier fase del programa

8 | El estudiante requiere un minimo de conocimiento informatico para trabajar
con el programa

9 | Lainterfaz es suficientemente sencilla como para ser usada sin haber leido, o
habiendo leido un poco, la documentacion.

10 | La secuencia de los elementos del meni son 16 gicas

11 g programa permite completar unaleccion en el horario de una clase

12 | Las habilidades pre requeridas son adecuadas parala poblacion estudiantil a la
gue se dirige

13 | El tiempo que requiere para su uso un estudiante no excede el lapso normal de
su capacidad de atencion

14 | El educando puede finalizar la actividad en cualquier momento y volver al
menu principal

15

Ofrece un nimero limitado de intentos por errores
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ANEXO D
FORMATO PARA LA VALIDACION DEL INSTRUMENTO MEDIANTE
JUICIO DE EXPERTO
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Estimado profesor (a)

Me es grato dirigirme a usted en la oportunidad de solicitar su valiosa
colaboracion y opinién para la validacion del instrumento anexo. Disefiado con el
proposito de recolectar informacion requerida para llevar a cabo el estudio planteado,
del cual se verificara si los diferentes items del mismo guarda relacion desde el punto
de vista de claridad, congruenciay pertinencia con el objetivo planteado.

En tal sentido, a continuacion se le suministrara los objetivos planteados en la
investigacion conjuntamente con un formato que usted debe llenar y colocar las
observaciones que crea pertinentes para cada uno de los items, como del texto general
del cuestionario.

Sin mas a que hacer referencia le agradezco de antemano la valiosa

colaboracion prestada para el desarrollo de este estudio.

Atentamente,

Ing. Eduviges M. MontillaM.
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Instrumento A

Claridad

Congruencia

Pertinencia

Items

Sl

NO

Sl

NO

Sl

NO

Observacion

O 0NOOOOTOBAWNEF

Instrumento B

Claridad

Congruencia

Pertinencia

Items

Sl

NO

Sl

NO

Sl

NO

Observacion

O NOOOTAWNEF
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Continuacion Instrumento B

Claridad Congruencia Pertinencia
items | Sl NO S NO S NO Observacion
10
11
12
Observaciones generales:

Apellidos y Nombres del Experto:

Lugar de Trabajo:

Firma:
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CONSTANCIA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DIAGNOSTICO

Quién suscribe, portador de

la cédula de identidad : de profesion

hace constar que actudé como experto

validador en la evaluacion del instrumento de investigacion presentado por la Ing.
Eduviges Montilla, cédula de identidad personal N° 9 624 834.

El referido instrumento constituye parte de un Trabajo de Grado para optar al
Titulo de Magister en Educacion, mencion: Ensefianza de la Quimica, cuyo titulo es:
Disefio de un Material Educativo Computarizado para la Ensenanza y Aprendizaje de
laTeoria de los Gases.

Los resultados correspondientes a la experticia solicitada, se registran en el
formato suministrado por € interesado. El juicio predominante (aprobado, aprobado
con observaciones o rechazado) acerca de la totalidad del instrumento validado, se

indica a continuacion.

Juicio predominante:

Observaciones:

En Barquisimeto alos dias del mes de de 2004

Firma
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ANEXO E
CARTA UNIVERSIDAD YACAMBU
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ANEXO F
MACROLOCALIZACION DEL PROYECTO
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ANEXO G
MICROLOCALIZACION DEL PROYECTO
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