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INTRODUCCION

El presente informe tiene como finalidad llevar a la préctica los conocimientos
adquiridos durante todos los semestres de la carrera, mediante un desarrollo
metodoldgico basado en un proceso de pasantias con una duracién de 16 semanas
consecutivas en la empresa Unidad de Negocios Eléctricos Unelectric C.A, las cuales
permitieron comprender y analizar distintas areas que conforman la especialidad de
Ingenieria de Produccion, dicho proceso es requisito exigido por la Universidad
Centroccidental Lisandro Alvarado para la obtencion del titulo universitario.

Unelectric C.A es una empresa de proyectos y soluciones eléctricas, el titulo del
proyecto asignado a la pasantia es Instalacion de sistema de compensacion reactiva en
las subestaciones de servicios en el Centro Comercial Metropolis de Valencia, se
trabajo en el departamento de Ingenieria cubriendo las areas de planificacion y
control, procedimientos y disefio. La actividad principal fue planificar y controlar el
proyecto a detalle, ademas de realizar manuales de procedimientos ya que estos no
existian en la empresa, todo se realizaba a memoria del duefio. A continuacion se
describird con mayor detalle todas las actividades realizadas en el periodo de las

pasantias.
Este informe esta estructurado de la siguiente forma:

Capitulo I: referente al marco contextual, contiene la informacion general de la
empresa, resefia historica, organigrama, misién, vision y descripcion del

departamento.

Capitulo 11: referente a la practica ocupacional se menciona el trabajo asignado y

explica a detalle las actividades realizadas y los resultados obtenidos.



INFORMACION GENERAL DE LA EMPRESA

Unidad de Negocios Eléctricos Unelectric C.A. empresa especializada en la
ejecucion de proyectos de distribucion eléctrica a nivel nacional, ubicada en
Edif. Andrés Germén Otero, piso 2, oficina 1; Universidad Metropolitana;
Terrazas del Avila; Caracas 1073; Venezuela.

DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Unelectric C.A. es una empresa especializada en la ejecucion de proyectos de
suministro e instalacion de soluciones de distribucion eléctrica, dirigidos a
edificaciones comerciales, industriales y residenciales, que respondan a un

mercado exigente con un alto grado de calidad, seguridad y excelencia.

Ademas del suministro de las soluciones y productos, se realiza el disefio y la
ingenieria de detalles para la aplicacion del proyecto, contando con el personal

capacitado para la instalacion y el mantenimiento de dichas soluciones.

Dentro de las actividades de la empresa se encuentran:

e Asumir la responsabilidad total del suministro de la instalacion desde el
disefio hasta la puesta en marcha, respetando los tiempos de entrega.

e Optimizar los costos con soluciones que reducen el consumo de energia.

e Proponer soluciones cubriendo todo el proceso, desde la distribucion eléctrica
hasta la supervision y el control.

e Diseflar instalaciones que limiten el consumo de energia respetando los

requerimientos de las compafiias eléctricas.



e Usar equipos y productos que cumplan con los estandares aceptados.

Realizar seguimiento y mantenimiento de las instalaciones para asegurar una

operacion optima.
Contribuir a la eficiencia ecolégica de los clientes ayudandolos a proteger el

ambiente reduciendo su consumo eléctrico y su factura eléctrica.
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Fuente: Datos suministrados por la empresa.



ORGANIGRAMA GENERAL
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Grafico 2. Organigrama de Funciones Basicas en Unelectric C.A.

Fuente: Datos suministrados por la empresa.

MISION

Realizar la ingenieria, el suministro y la construccién de proyectos de electricidad,
automatizacion y control industrial, interviniendo desde el disefio hasta la puesta en

marcha, cumpliendo con los tiempos de entrega y estandares de calidad requeridos.



VISION

Ser reconocidos por nuestra excelente calidad de proyectos y buenos tiempos de

entrega.

DESCRIPCION DEL DEPARTAMENTO
El departamento de ingenieria es aquel donde mediante conocimientos cientificos y
tecnoldgicos se confeccionan los proyectos y los planos, también se prepara toda la
documentacion tecnica para la construccion y ejecucion de las soluciones ofrecidas

por Unelectric C.A.

DESCRIPCION DEL TRABAJO ASIGNADO

El proyecto asignado es Instalacion de sistema de compensacion reactiva en las
subestaciones de servicios en el Centro Comercial Metropolis de Valencia, cuyo
objetivo es compensar el factor de potencia para cumplir con los requerimientos de la
Corporacion Eléctrica Nacional (CORPOELEC) en la resolucién N°75 que establece
un factor de potencia minimo de 0,90. Para ello se disefiaron, construyeron e

instalaron en cada subestacidn los reactivos necesarios (Bancos de condensadores).

El factor de potencia es la relacion (cociente) de la potencia activa (kW) consumida

por la carga entre la potencia aparente (k\VA) suministrada a la instalacién.

La potencia activa es la potencia en que en el proceso de transformacion de la energia
eléctrica se aprovecha como trabajo, los diferentes dispositivos eléctricos existentes

convierten la energia eléctrica en otras formas de energia tales como: mecanica,



luminica, térmica, quimica, etc. La potencia aparente es la que realmente suministra
una planta eléctrica cuando se encuentra funcionando al vacio, es decir, sin ningin

tipo de carga conectada.

Un condensador es un dispositivo que almacena carga eléctrica en forma de campo
eléctrico., dichas energia almacenada es cedida durante el periodo de descarga. Los
condensadores estan formados por un par de superficies conductoras, generalmente
en forma de laminas o placas en situacion de influencia total (esto es, que todas
las lineas de campo eléctrico que parten de una van a parar a la otra) separadas por un
material dieléctrico o por el vacio. Las placas, sometidas a una diferencia de
potencial, adquieren una determinada carga eléctrica, positiva en una de ellas y

negativa en la otra, siendo nula la variacion de carga total.

El banco de condensadores es un sistema cuyos elementos tienen la particularidad de
entregar la energia reactiva necesaria para la correccion del factor de potencia dentro
de un sistema eléctrico de potencia. Funcionan tomando energia eléctrica de la red y
almacenandola en forma de campo eléctrico, una vez que cumplen el ciclo de carga,
entregan o descargan dicha energia como una corriente capacitiva que compensa la
corriente magnetizante que consumen las cargas inductivas, de esa forma se establece
una disminucion de la energia reactiva (KVAR- Hora) que consumen las cargas
inductivas, la cual tiene un costo relativamente alto en la factura de Ila
energia. También disminuyen la corriente total consumida por la carga y de esta
forma se mejora la regulacion del voltaje en la red, porque se reduce la caida de

voltaje (que originaban las cargas inductivas).
Los beneficios técnicos y econdmicos de la correccidn del factor de potencia son:

e Eliminacion de los cargos por bajo factor de potencia.

e Sise instalan correctamente se pueden tener ahorros significativos.
e Menores pérdidas en el sistema por efecto Joule (calentamiento).

e Mejor regulacion de tension.

e Liberacion de capacidad en el sistema.



Segln el plan de trabajo elaborado en conjunto con el tutor empresarial, las

actividades planificadas para la ejecucién del proyecto son:

Induccidn a los procesos y actividad empresarial de Unelectric C.A.
Investigacion de conceptos eléctricos basicos y normas.

Visitas a las subestaciones de servicio del C.C Metrépolis Valencia.
Observacion y planificacion de los emplazamientos de los equipos, cableados
Yy accesorios.

Elaboracion y control del cronograma de actividades.

Control de inventario general.

Control de inventario por proyecto.

Seleccion de materiales a usar.

Seguimiento de compra de materiales requeridos.

Participacion en la supervision del ensamble de los equipos.
Participacion en la supervision de la instalacion de equipos y accesorios.
Elaboracion de manual para el usuario.

Entrega de manual para el usuario con charla explicativa.

Ademas de las actividades mencionadas, en el transcurso de la pasantia fue necesario

ejecutar otras actividades que no se contemplaron en el plan de trabajo las cuales se

mencionan a continuacion:

Colaboracion en la elaboracion del manual de operaciones de la empresa.
Elaboracion de manual de procedimientos de almaceén.
Elaboracion de manual de retiro y despacho de materiales.

Estandarizacién de los formatos de control usados en Unelectric C.A.



ACTIVIDADES REALIZADAS

Todas las actividades asignadas en el plan de trabajo preliminar fueron ejecutadas,

agregando otras que surgian durante el desarrollo de la pasantia, mencionadas en el

punto anterior.

1.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES EJECUTADAS

Induccion a los procesos y actividad empresarial de Unelectric C.A.:

Durante la primera semana dentro de la empresa se recibié una induccion
explicativa de los procesos, actividad empresarial y del proyecto asignado,
dicha induccion fue impartida por el Desarrollador de Negocios (Tutor

empresarial).

Investigacion de conceptos eléctricos basicos y normas:

Luego de recibir la induccion se realizd una investigacion de conceptos
basicos relacionados con la rama eléctrica y se revisaron las normas
venezolanas correspondientes, para ello se utilizaron libros de accionamientos

eléctricos e internet.

Visitas a las subestaciones de servicio del C.C Metrépolis Valencia:
En la semana del 10 de marzo se realizaron visitas a las cuatro subestaciones
de energia eléctrica del C.C. Metropolis cuyo proposito fue observar, tomar

medidas de distancias y fotografias con la finalidad de comparar con los



planos previamente obtenidos, para posteriormente designar la ubicacion de

los equipos y accesorios a instalar. (Ver Anexos 1, 2, 3y 4)

Elaboracion y control del cronograma de actividades:

Posterior a la semana del 10 de marzo se elabor6 un cronograma de las
actividades necesarias para ejecutar el proyecto, el cual determina la duracién
estimada de cada tarea y una fecha de culminacién. Dicho cronograma se
realiz6 en Microsoft Project, este se revisaba semanalmente y se actualizaba

manualmente.

Observacion y planificacion del emplazamiento de los equipos, cableados y
accesorios:

Después de verificar las medidas de las subestaciones y observar
personalmente la distribucion de los equipos existentes, se procedid a designar
la ubicacién para los equipos, cableado y accesorios a instalar, teniendo en
cuenta el maximo aprovechamiento de los accesorios de instalacion existentes
y la menor distancia entre el punto de partida y el punto de llegada para el
cableado. Se usaron herramientas como PowerPoint para un disefio preliminar

de la disposicion fisica y AutoCAD para realizar el layout final.

Seleccion de materiales a usar:

Conjuntamente con la tarea anterior se trabajo en la determinacién y seleccion
del tipo y cantidad de todos los accesorios a usar para la instalacion de los
banco de condensadores, partiendo desde los cables hasta las tuercas y
tornillos. Fue necesario revisar la norma COVENIN N°200 para el
dimensionamiento de los conductores por capacidad de corriente, también se
exploraron catalogos y manuales técnicos de proveedores de bandejas porta
cables y sus accesorios. Se us6 Excel como herramienta para la elaboracion de

la lista de materiales requeridos por subestacion.



10.

También se realiz6 una breve explicacion de instalacion para suministrarla al

instalador y evitar confusiones o errores de instalacion.

Control de inventario general:

Se propuso a la empresa verificar el inventario y llevar un mejor control del
mismo, dicha propuesta fue aceptada. Se realiz6 entonces un inventario
detallado de los materiales. Ademéas de ordenar el almacén, fue necesario
crear un formato en Excel para realizar el seguimiento y control del inventario

total.

Control de inventario por proyecto:

Al tratarse de una empresa de proyectos se propuso tener un control por
separado de los materiales usados en cada proyecto. Se crearon los formatos
en Excel de inventario de materia prima, inventario de productos terminados e
inventario de material para sub-ensamble, para facilitar el seguimiento y

control de inventarios por proyecto.

Seguimiento de compra de materiales requeridos:

Se participé en el monitoreo de la compra de materiales comparando las
ofertas enviadas por los proveedores con la lista de materiales requeridos, con
la finalidad de verificar que estén todos los materiales pedidos, de no ser asi
era necesario notificar via correo electrénico las caracteristicas de algln

material suplente.

Participacion en la supervision del ensamble de los equipos:

Se realizaron varias visitas al taller de ensamble de los bancos de
condensadores con la finalidad de inspeccionar el trabajo consumado por los
ensambladores y comprobar que todo se ejecutara segun las especificaciones,
e indicar las mejoras o0 correcciones necesarias, ademas también se observaron

las pruebas eléctricas y mecanicas de los equipos ensamblados. (Ver Anexo 5)

10



11.

12.

13.

Elaboracion de manual para el usuario:

Esta tarea fue la principal de desarrollo en la pasantia. Consistié en elaborar y
desarrollar un manual de instalacién, operacion y mantenimiento de bancos de
condensadores. Para su ejecucion fue necesario revisar y estudiar ejemplos de
manuales similares de otras empresas y databooks de proyectos anteriores de
Unelectric C.A, con la finalidad de determinar la metodologia a usar.
Conjuntamente se investigdé y comprendio a detalle el funcionamiento de los
equipos para poder explicarlo en dicho manual. Las herramientas
computacionales usadas fueron PowerPoint y Adobe Acrobat XI Pro. (Ver

anexos 8 y 9)

Colaboracion en la elaboracion del manual de operaciones de la empresa:

Se propuso la elaboracion de un manual de operaciones donde se expresa y
explican las actividades empresariales y todos los procedimientos realizados
dentro de Unelectric C.A. Dicho manual es necesario para la estandarizacion
de procedimientos, ya que si el experto de alguna actividad esta ausente, otro
empleado al leer el manual pueda ejecutar la actividad y obtener buenos
resultados. Para la ejecucion de esta actividad fue necesario leer manuales de
operaciones de reconocidas empresas como Subway. Se selecciond este
manual como modelo ya que es el que esta catalogado como el mejor del

mundo.

Elaboracion de manual de procedimientos de almacén:

Al observar que en el almacén no habia un control de los procedimientos que
alli se ejecutaban, se propuso realizar un manual de dichos procedimientos
con la finalidad de controlar y estandarizar las operaciones que se realizan, de
forma tal que el personal correspondiente conozca y ejecute las actividades
obteniendo buenos resultados evitando asi pérdidas de material. Para la

elaboracién de dicho manual se usaron las herramientas computacionales

11



14.

15.

16.

17.

PowerPoint y Adobe Acrobat XI Pro, ademas se aplicaron teorias de control

de almacén e inventarios.

Elaboracion de manual de retiro y despacho de materiales:

También se observo que en el proceso de retirar material y entregarlo al
cliente no existia un control. Se cre6 un manual de procedimientos de retiro y
despacho de materiales para disminuir riesgos de dafios y pérdidas de
material.

Estandarizacion de los formatos de control usados en Unelectric C.A.:
Se trabajé en la estandarizacion de los formatos de control existentes en la
empresa, ademas de la creacion de nuevos, los cuales eran necesarios para

mejorar el seguimiento y control de los procedimientos.

Participacion en la supervision de la instalacion de equipos y accesorios:

Se realizaron varias visitas a las subestaciones del C.C Metrépolis Valencia
con la finalidad de inspeccionar el trabajo ejecutado por los instaladores y
comprobar que todo se elaborara segun los planos y especificaciones, ademas
cuando era necesario se indicaron las mejoras o correcciones. También se

presencid la puesta en marcha de los bancos de condensadores. (Ver Anexos 6
y7)

Entrega de manual para el usuario con charla explicativa:

Antes del cierre del proyecto se entregd el manual para el usuario del sistema
de compensacion de energia reactiva. lIgualmente se imparti6 una charla
explicativa al personal encargado y al cliente con la finalidad de dar a conocer
la operacién y mantenimiento de los equipos, ademas de aclarar dudas del

cliente.

12



RESULTADO DE LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS

1. Obtencion de conocimientos relacionados con la actividad empresarial y
normas de Unelectric C.A Elaboracion del plan de trabajo propuesto que se

presenta continuacion:

PLAN DE TRABAJO PROPUESTO Fecha Estimada Semanas
No. Actividades a realizar Inicio Fin T{2(3[4]5] 6 |78 910|141 |12]|13| 14|15 |16
1 | Induccion a los procesos y actividad empresarial de | 08032014 | 07032014 | ¥
Unelectric c.a.
2 | Investigacion de conceptos eléctricos basicos y | 10032014 | 11032014 X
normas.
3 |Visitas a las subestaciones de servicio del C.C | 103201 | 14032014 X
Metropolis Valencia
4 | Observacion y planificacion del emplazamiento de los | 17032014 | 281032014 X| X
equipos, cableado y accesorios.
5 | Elaboracion de cronograma de actividades. 31032014 | 010472014 X
6 | Control de inventario general. Q20472014 | 1110472014 X| X
7 | Control de inventario por proyecto. 4042014 | 25042014 X| X
8 | Seleccion de lista de materiales pendientes. 2042014 | 020572014 X
9 | Seguimiento de compra de materiales requeridos. 05052014 | 160572014 X | X
10 | Participacion en la supervision del ensamble de los | 19052014 | 300572014 X | X
equipos.
11 | Participacion en la supervision de la instalacion de | 02062014 | 13062014 X X
equipos.
12 | Elaboracién de manual para el usuario. 02062014 | 20072014 X [ X |X
13 |Entrega de manual para el usuario con charla | 23062014 | 230622014 X
explicativa.

Gréfico 3. Plan de trabajo propuesto a realizar durante las pasantias.

2. Obtencion de conocimientos relacionados con la electricidad y normas

venezolanas e internacionales.
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3. Las visitas realizadas a las subestaciones permitieron la recoleccion de
datos necesarios para la ejecucion del proyecto. A continuacion se

presentan algunas de las anotaciones tomadas:

SUB-ESTACION ANCLA 1

SUB-ESTAC
A

‘J(/{: (N

Gréfico 4. Planos y anotaciones de visita.

4. Al elaborar el cronograma se obtuvo una descripcion especifica de las
actividades y del tiempo estimado que se va a emplear para la ejecucién del
proyecto, lo cual era necesario para que el equipo de trabajo conociera todas
las actividades que se debian lograr, ademas de informar al cliente una fecha

estimada de cierre del proyecto.
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t unelectric Cronograma de actividades C.C Metropolis

Id Meod{Nombre de tarea DuracidComienzo
de 14 [09mar'1d4 [30mar'i4 [20abr'14 [11may'14 [01jun'ld [22jun'1d |
[ g vis[oJo[m[x]JiJv s oJo]m]x]1[v]s]o]
1 [ A \visitaalasSE Metrépolis para medicién  1dia mié i
de distancias. 12/03/14
2 #*  Ingenieria 66 diaslun 17/03/14
3 L Elaboracdn de planos para aprobacién 20 lun 17/03/14 L}
dias
- Revisidn 2 dias lun 24/03/14
5 v A Naotificacion de modificaciones 1dia mié 26/03/14| ?
6 v Modificacién 7 dias jue 27/03/14 [ =
7 oAt Envio para aprobacion 1dia lun07/04/14
[ o Aprobacion de planos 4 dias mar 08/04/14
9 #*  Acopio de equipos nacionales e 30 mar
importados dias  25/03/14
10 o Compra de materiales y accesorios 27 mar
para instalacidn dias  25/03/14
i o Fabricacidn y ensamblaje de bancos 45 diaslun 14/04/14
12 = of Ensamble de bancos 40 diaslun 14/04/14
13 -+ Pruebas de aceptacion en fabrica 5 dias lun 09/06/14
Unelectric
11 E o Despacho, envio a Valencia 16 diasvie 16/05/14 L
15 L' A Preparacion para despacho 1dia wie 16/05/14
i6 ol Envio a Valencia 15 diaswvie 16/05/14 E—232
17 o Preparacién de personal Unelectric 6 dias vie 30/05/14 E=1
en Valencia
18 A" Instalacién 17 diasvie 06/06/14 e -—
19 L A Recepcitn de equipos en sitio (SE 1dia vie 06/0&/14 K
Metrdpolis)
] e Instalacidn en SE Metrdpolis 11 diaslun 09/06/14 E===ua
n o Asistencia en la instalacidn y puesta en 11 lun 0%/06/14 =]
marcha dias
n A#*  Entrenamiento 4 dias mié 25/06/14)
23 " Cierre Provecto 1dia lun 30/06/14 1
Tarea e Resumen inactivo 0
Division oo Tarea manual =
Hito * Ldlo duracion
Resumen e  Informe de manual
Proyecto: Cronograma e activids Resumen del proyecto P Resumen manual ——
Fecha: vie 20/06,/14
Tareas externas B Sdlo el comienzo C
Hito externo & Sdlo fin a
Tarea inactiva L ! Fecha limite =
Hito inactivo < Progreso e

Grafico 5. Cronograma de actividades.

5. Con la planificacién del emplazamiento de los equipos se obtuvo la definicion
del lugar oOptimo donde se instalaria cada banco de compensacion. Se
elaboraron los siguientes bosquejos de planos de instalacién de bancos y
accesorios, en PowerPoint y layout final de instalacion elaborados en
AutoCAD.
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Gréafico 6. Boceto de planos de instalacidn.

Nota 1:
Los tramos rectos de las bandejas vienen en 2 metros

Nota 2:
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Grafico 7.Planos finales de instalacién
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6. Al realizar una lista de materiales requeridos se obtiene como resultado una
descripcion exacta de los suministros necesarios para llevar a cabo el
proyecto, lo cual facilita al personal de operaciones el proceso de compra de

los mismos, reduciendo también el margen de error en dicho proceso.

lz!i&ﬂi n Trlc LISTA DE MATERIALES PARA INSTALACION DE TABLERO DE COMPENSACION REACTIVA EN 480V CC METROPOLIS
istribucion Eléctrica y Calidad de Energia
ITEM | CANT | DESCRIPCION
S/E SERVICIOS (2 bancos de 276kVAr)
1 2 SUMINISTRO DE TRAMO RECTO DE BANDEJA PORTACABLE TIPO ESCALERA BOOMMX100MMX2 4M
2 1 SUMINISTRO DE CURVA HORIZONTAL TEE DE BANDEJA PORTACABLE TIPO ESCALERA B00MMX100MMX1550MM R:300MM
3 2 SUMINISTRO DE CURVA VERTICAL EXTERNA 90° 160MMX100MME 4250 R=300MM
4 2 [SUMINISTRO DE TRAMO RECTO DE BANDEJA PORTACABLE TIPO 160MMI100MMX2 AM
5 16 SUMINISTRO UNION HORIZONTAL DE COS ALTO 100MM
] il SUMINISTRO TORNILLO CARRUAJEDE 38" x 1"
7 20 SUMINISTRO TUERCA HEXAGONAL DE 378
8 il SUMINISTRO DE ARANDELA DE PRESION DE 3/8
a 4 SUMINISTRO DE SOPORTE A TECHO DE 3/8" ¥ 905MM DE ANCHO
10 2 SUMINISTRO DE BARRA ROSCADA CONTINUA DE /8"
11 10 SUMINISTRO DE SOPORTE TIPO OMEGA 3/8”
13 20 SUMINISTRO DE ARANDELA PLANA DE 3/8"
15 170m SUMINISTRO DE CABLE THHN 500 MCM CONEXION DE BANCO DE CONDENSADORES ¥ CELDA DE LLEGADA SE SERVICIOS
16 30 SUMINISTRO DE CONECTOR A COMPRESION TIPO ESPIGA DE CONDUCTOR DE CU THHN 500 MCM
17 3 SUMINISTRO DE CONDUCTOR. 5T 3X14 AWG PARA CONEXION DE T/C 3000/5 A BCO DE CONDENSADORES
18 2 SUMINISTRO DE TIPQ ESPIGA PARA CONDUCTOR 5T 3X14 AWG PARA CONEXION DE T/C 3000/5
S/E MALLI( 1 Banco de 110,1EVAr v 1 Banco de 168EVAr)
20 2 SUMINISTRO DE TRAMO RECTO DE BANDEJA PORTACABLE TIP CALERA 160MMX100MMX2 4M
i 2 SUMINISTRO DE CURVA VERTICAL EXTERNA 00° 160MMX100MME425MM R=300MM
22 2 SUMINISTRO DE TRAMO RECTO DE BANDEJA PORTACABLE TIPO ESCALERA SOMMIC100MMI 4N
23 10 SUMINISTRO UNION HORIZONTAL DE 4 HUECOS ALTO 100MM
25 50 SUMINISTRO TORNILLO CARRUAJEDE 3/8"x 1"
28 60 SUMINISTRO TUERCA HEXAGONAL DE 32
27 50 SUMINISTRO DE ARANDELA DE PRESION DE 3/8
28 2
20 4 SUMINISTRO DE BARRA ROSCADA CONTINUA
30 L] SUMINISTRO DE SOPORTE TIPO OMEGA 3/8”
32 10 [SUMINISTRO DE ARANDELA P!
34 7am  |SUMDNSTRO DE CABLE THEN 4/0 CONEXION DE BANCO DE CONDENSADORES Y CELDA DE LLEGADA SE MALL 1 PARA EL BNCO DE 160kVAT
35 37m SUMDNSTRO DE CAELE THEN 3/0 CONEXION DE BANCO DE CONDENSADORES Y CELDA DE LIEGADA §/E MALL | PARA EL BNCO DE 110kVAr
28 20 SUMINISTRO DE CONECTOR A COMPRESION TIPO ESPIGA DE CONDUCTOR DE CU THE
37 20 SUMINISTRO DE CONECTOR A COMPRESION TIPO ESPIGA DE CONDUCTOR DE CU THEN 340
k] 36m SUMINISTRO DE CONDUCTOR SPT 3X14 AWG PAPA CONEXION DE T/C 3000/5 A BCO DE CONDENSADORES
38 2 SUMINISTRO DE CONECTOR A COMPRESION TIPO ESPIGA DE CONDUCTOR 5T 3X14 AWG PARA CONEXION DE T/C 30005
S/E ANCLAT (1 Banco de 80kVAr v 1 Banco de 60kVAr)
40 4 SUMINISTRO DE TRAMO RECTO DE BANDEJA PORTACABLE DE TIPO ESCALERA 160MMY100MME2 4M
41 2 SUMINISTRO DE CURVA VERTICAL EXTERNA 00° DE 160MMX100MMX4. =300MM
42 12 SUMINISTRO UNION HORIZONTAL DE 4 HUECOS ALTO 100MM
42 5 SUMINISTRO TORNILLO CARRUATE
44 o5 SUMINISTRO TUERCA HEXAGONAL
45 50 [SUMMNISTRO DE ARANDELA DE PRESION DE 313
48 4 SUMINISTRO DE SOPORTE A TECHO DE 3/8" ¥ 265! DE ANCHO
47 g SUMINISTRO DE BARRA ROSCADA CONTINUA DE 3/8"
48 [ SUMINISTRO DE SOPORTE TIPO OMEGA 3/8"
50 17 SUMINISTRO DE ARANDELA PLANA DE 3/8"
52 30m SUMDNSTRO DE CAELE THHX 1 CONEXION DE BANCO DE CONDENSADORES ¥ CELDA DE LEGADA SE MALL 1 PARA EL ENCO DE §0kVAr
53 30m _ |SUMINSTRO DE CABLE THEN 10 CONEXION DE BANCO DE CONDENSADORES Y CELDA DE LEGADA S/E MALL 1 PARA EL BNCO DE E0kVAr
54 [ SUMINISTRO DE CONECTOR A COMPRESION TIPO ESPIGA DE CONDUCTOR DE CU THHN 2
55 [ SUMINISTRO DE CONECTOR A COMPRESION TIPO ESPIGA DE CONDUCTOR DE CU THEN 14
58 30m SUMINISTRO DE CONDUCTOR SPT 3X14 AWG PARA CONEXION DE T/C 3000/5 A BCO DE CONDENSADORES
57 2 SUMDNISTRO DE CONECTOR A COMPRESION TIPO ESPIGA DE CONDUCTOR. 5T 3X14 AWG PARA CONEXION DE T/C 30005
S/E ANCLAII(1 Banco de 130KVAr v 1 Banco de 110, 1EVAr)
53 2 SUMINISTRO DE TRAMO RECTO DE BANDEJA PORTACABLE TIPO ESCALERA DE 160MAD{100MME2 4M
50 2 SUMINISTRO DE CURVA VERTICAL EXTEENA 00° DE 160MMX100MMX423
80 £ SUMINISTRO UNION HORIZONTAL DE 4 HUECOS ALTO 100MM
82 31 SUMDNISTRO TORNILLO CARRUATE 3"
83 32 SUMINISTRO TUERCA HEXAGONAL 3
a4 32 SUMINISTRO DE ARANDELA DE PRESION DE 318
a5 80m SUMDNSTRO DE CAELE THEN 4/0 CONEXION DE BANCO DE CONDENSADORES Y CELDA DE LIEGADA §/E ANCLA IT PARA EL BNCO DE 185kVAr
a8 Hm SUMINSTRO DE CABLE THHN 3/0 CONEXION DE BANCO DE CONDENSADORES ¥ CELDA DE LEGADA S/E ANCLA I PARA EL BNCO DE 110kVAr
a7 he SUMINISTRO DE CONECTOR A COMPRESION TIPQ ESPIGA DE CONDUCTOR DE CU 40
Lik:] [ SUMINISTRO DE CONECTOR A COMPRESION TIPO ESPIGA DE CONDUCTOR DE CU THHN 30
ag 3Mm SUMINISTRO DE CONDUCTOR SPT 3X14 AWG PAPA CONEXION DE T/C 3000/5 A BCO DE CONDENSADORES
70 I 2 ISU.\[DHSTRO DE CONECTOR. A COMPRESION TIPO ESPIGA DE CEL?UCTOR 5T 3X14 AWG PARA CONEXION DE T/C 3000/5
ACCESORIOS
71 I 2000 kD\TAS AMARRACABLES COLOR NEGRO

Gréfico 8. Lista de materiales para instalacion.
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7.

10.

Al realizar el inventario general en Unelectric C.A., se obtiene un control de
los materiales que se tienen en almacén, disminuyendo el tiempo de blsqueda,
los costos de material faltante, ademas de optimizacion del proceso de ventas

0 aprovechamiento de material existente en los proyectos.

Al efectuar el inventario de materiales por proyecto se obtuvo una gestion
detallada de todos los materiales que incurren en el proyecto, esto conlleva a
una mejora ya que se mantuvo un control constante de los recursos usados en
el proyecto lo cual facilita el proceso de control de costos, aparte de evitar

pérdidas o desperdicio de material.

Realizar un seguimiento de la compra de los materiales requeridos garantizo
que todos los materiales adquiridos habian sido los apropiados para la
instalacion y ensamble de los equipos, teniendo también una buena relacion
costo-calidad para cumplir con las exigencias del cliente y mantener la

rentabilidad del proyecto.

La participacion en la supervision del ensamble de los equipos trajo como
resultado que dichos equipos cumplieran con los estandares de calidad y
funcionamiento requeridos y se llenaran los formatos de los protocolos de las

pruebas realizadas. A continuacion algunos de ellos:
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PROTOCOLO DE PRUEBAS MECANICAS PROTOCOLO DE PRUEBAS ELECTRICAS

th unelectric W unelectric

Unidad de Negocios Electricos Unelectric, C.A.
RIF: 1-2969827-1

Unidad de Negocios Electricos Unelectric, C A
RIF
Equipo: S/  wes THa

1-2969827-1

Clens; VE Setfrma Cliente
Afio de Fabricacion: £0/4 Pruebas Mecanicas Afio de Fabricacion; 2014 PRUEBAS ELECTRICAS
Tension Nominal:  « go v Corriente Nominal Tension Nominal: .y g Corriente Nominal
A= Aprovado [R= Rechazado[P=Pendiente | R | P | A |
[A=Aprovado[R=Rechazado[P=Pendiente | R | P | A |
del circuito de control K

\dentificacion de los Equipos P Accionamiento de equipos de control A
Acabado de Pintura A i de equipos de potencia A
Acabado de Estructura A PROTECCIONES ELECTRICAS
[Acabado de Puertas A |identificacién Tipo P
Ajuste de la Estructura A | P
Ajuste de Barras Conductoras aox.0 | P N
Ajuste de Equipos | A ¥
Ajuste de Conexi de Potencia ? ! T
Acabado de Barras Conductoras Iy I ?
Cierre de seccionadores i MEDICIONES ELECTRICAS
Apertura de seccionadores ) | ificaci Tipo I
Ajuste de conexiones de Control A (178t56 | Conlelods fo /o oo R £

!

1

I

SE CERTIFICA QUE EL TABLERO FUE ACEPTADO EN
SUS CARACTERISTICAS MECANICAS, DE ACUERDO A
[ SE CERTIFICA QUE EL TABLERO FUE ACEPTADO EN

LOS ASPECTOS ARRIBA INDICADOS.
| SUS CARACTERISTICAS ELECTRICAS, DE ACUERDO A
LOS ASPECTOS ARRIBA INDICADOS.

RESPONSABLE DE LA PRUEBA: rma; Fecha: | +
E'Y"\ F“ (yr, w2 | 5/ 1 } RESPONSABLE DE LA PRUEBA Firma Fecha
(/ % : Sfes/4 ,
Lo Cades) 7 Cadec %.s// Eln_fo iy vy /%‘/ "(\ % Koo
M It [ A,

SERVIELECA, C.A £STAS PRUI N A AR venezoLANA covenn 2041:2000
- 001%2566.5 la75s
PROTOCOLO DE PRUEBAS MECANICAS
PROTOCOLO DE PRUEBAS ELECTRICAS

W unelectric t unelectric

Unidad de Negocios Electricos Unelectric, C.A.
RF. J2969827-1 Unidad de Negocios Electricos Unelectric, C.A.
Equipo: S/E ¢ Ses [THR RIF 129658271
Cliente: ' ‘ Equipo: ‘>fF pC TRL
Afo de Fabricacion: 20/4l Pruebas Mecanicas Clerts g
Tension leﬂ:' M\/ Corriente Nominal: ::::::’:::I:::on A’{Z(@,Aj/ Corr‘enl:??:mi::ls ELECITEAS
: da
* oqonda “Huelo (Ao i T T I VN
[A=Rprovado|R=Rechazado [P=Fendiente | R | P | A |
e T Funcionamiento del circuito de control } { I A
ificacdion de los Equipos 4 [Accionamiento de equipos de control A
Acabado de Fintura A [Accionamiento de equipos de potencia__| | K
|Acabado de Estructura A PROTECCIONES ELECTRICAS
|Acabado de Puertas A Identificacion) Tipo
ste de | A facial  [238aco NT2 spoA A
‘e de Barras o A o b 5 » s _ A
|Ajuste de Equipos A Boo 4 v
de Conexiones de Fotencia A S ::
Acabado de Barras Condudioras A Fose &
Gerre de secoi ; : _ I:_::,ICIONES ELECTRICAS
|Apertura de seccionadores A 15 | Floe b ) A
Auded - Gl 2 ) 17835% - /
o,
SE CERTIFICA QUE EL TABLERO FUE ACEPTADO EN Talta Cable de TPuci a Tierm
SUS CARACTERISTICAS MECANICAS, DE ACUERDO A SE CERTIFICA QUE EL TABLERO FUE ACEPTADO EN
LOS ASPECTOS ARRIBA INDICADOS. SUS CARACTERISTICAS ELECTRICAS, DE ACUERDO A
LOS ASPECTOS ARRIBA INDICADOS.
SOSETE T i — FESPONSABLE DE LA PRUEGA hn;.‘ 3 n lemM
] A Ambids ). / ‘“’&/b’j:‘ Z (69
€ ln dlgver [ \‘A’ZFM L\Z&;S U/ ) Of-05-10M g [ bhodic e/ Oosdeta) fud -z Lo‘tc '
[ W
== [T e
£5TAS PRUEBAS S€ BASAN EN LA NORMA VENEZOLANA COVENIN 2941,2000 SERVIELECA.C.

Grafico 9. Protocolos de pruebas mecanicas y eléctricas de Unelectric C.A.

Fuente: Datos suministrados por la empresa.
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11. La elaboracion del manual para el usuario de los bancos de compensacién de
energia proporciond herramientas Utiles para los operadores y encargados, con
la finalidad de que se familiarizaran con la operacion, instalacion y
mantenimiento de los equipos, para garantizar un correcto funcionamiento y
evitar accidentes. A continuacion la portada del mismo:

MANUAL DE OPERACION,
INSTALACION Y
MANTENIMIENTO DE BANCOS
DE CONDENSADORES.

Elaborado por: Unidad de Negocios
Eléctricos Unelectric c.a.

ta unelectric

RIF: - 2969842 7-1
Distributitn Eléctricay Calidad de Energla

Para: Centro Comercial
Metrdpolis Valencia.

METroPoUs

Graficol0. Portada de manual para el usuario.
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12.

13.

14.

15.

El manual de operaciones de Unelectric C.A provee las pautas, requerimientos
y recomendaciones para operar la empresa, lo cual garantiza el buen ejercicio
de la misma, igualmente presenta una estandarizacion en caso de expandir la
organizacion al interior del pais o al exterior. El aporte en el mismo residio en
la realizacion de varios manuales de procedimientos, uno de ellos el manual
de procedimientos administrativos y los que se mencionaran en las proximas
actividades, también se contribuy6 en la definicion de las funciones de cada
departamento. Este instructivo aln esta en desarrollo, se esperan resultados

positivos.

Al elaborar y ejecutar el manual de procedimientos de almacén se obtuvo
como resultado un control fisico y documental de las recepciones de los
productos adquiridos a proveedores, también un reconocimiento detallado de
los productos conforme a los documentos que los amparan, asegurando que se

tratase del bien solicitado o suministrado en la orden de pedido o entrega.

Con el manual de procedimientos de retiro y despacho de materiales se
disminuyeron las pérdidas de material, ademas de mantener documentado

todos los movimientos realizados.

La estandarizacion de los formatos usados en la empresa, otorgé un contenido
homogéneo que facilita las labores internas, usando formatos mas sencillos
que puedan cumplir con los requerimientos minimos de informacion, también
muestra una mejor imagen de la empresa para con los clientes. A continuacion

un ejemplar de algunos formatos:
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cuenTE: aw:
DIRECOOK:
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b
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Graficoll. Nota de entrega y de Nota de retiro.

Fuente: Datos suministrados por la empresa.

16. La supervision en la instalacion de los equipos y accesorios trajo como
resultado la garantia de que el trabajo realizado por los instaladores fuera el
indicado y requerido para un buen uso de los materiales y funcionamiento

adecuado de los equipos.

17. En la charla explicativa del manual de instalacion, operacién y mantenimiento
de los bancos de compensacién se trataron los puntos mas importantes del
mismo, lo cual tuvo como resultado que el cliente conociera todos los equipos
a detalle y su funcionamiento, también sirvié para capacitar y aclarar dudas a

los operadores.
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CONCLUSIONES

El proceso de pasantias es importante para un estudiante ya que es parte de la etapa
concluyente del periodo académico sirviendo estés, para afianzar los conocimientos
impartidos en la casa de estudios ademas de permitir un desarrollo en el campo
laboral donde se descubren fortalezas, debilidades y oportunidades, también se
obtiene una amplia vision acerca de las actitudes y aptitudes que se deben adoptar
dentro de una empresa.

Las pasantias profesionales realizadas en Unelectric C.A. permitieron la puesta en
practica de los conocimientos adquiridos en la carrera, especialmente en las

siguientes areas: planificacion, control, gestion, procedimientos, inventario y disefio.

Mi participacion en la planificacion y ejecucion del proyecto asignado genero
resultados positivos a la empresa ya que, Unelectric C.A. ahora tiene un mejor control
y gestion de los materiales usados, del tiempo y de la mano de obra asignada, ademas
de poseer un manual de procedimientos que antes no existia. Todos estos elementos
necesarios para alcanzar la estandarizacion y contribuir a los logros de la empresa,

entre los que destaca su expansion a nivel nacional e internacional.

Durante el desarrollo de la pasantia se ejecutaron satisfactoriamente todas las
actividades descritas en el plan de trabajo, teniendo como resultado un proceso
provechoso y favorable tanto para la institucién (Universidad Centroccidental
Lisando Alvarado) cuya vision se ha cumplido un vez mas, para el alumno que ahora
pasa a ser mano de obra capacitada y para la empresa por haber obtenido los servicios

y aportes del pasante.
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RECOMENDACIONES

A la Universidad:

Actualizar el pensum de estudio de la carrera incluyendo en los
programas de las asignaturas las nuevas tecnologias.

Realizar talleres, congresos, jornadas para los estudiantes y profesores acerca
de los Gltimos avances y nuevas tecnologias referentes a la carrera.

Crear una base de datos o pagina web con manuales de procedimientos y
normas tanto nacionales como internacionales referentes a la carrera.

Explicar y aplicar en las asignaturas trabajos practicos donde se deban utilizar

softwares relacionados con la carrera.

A la Empresa:

Aplicar continuamente lo descrito en los manuales de procedimientos
elaborados durante las pasantias, mejorarlos o ampliarlos cuando sea
necesario.

Mantener capacitado al personal de Unelectric C.A respecto a las actividades
empresariales que le corresponden.

Aplicar los canales de informacidn respectivos.

Adquirir un software de inventario para garantizar la actualizacion automatica

del mismo.
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ANEXOS

Anexo 1. S/E Servicios

Anexo 2. S/E Mall |
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Anexo. 3 S/E Ancla |

Anexo 4. S/E Ancla 11
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Anexo 5. Subestacion Ancla I, Metropolis Valencia. (Después de instalar los

bancos de compensacidn).
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Anexo 6. Bancos de compensacion de Subestacion Ancla I, Metrépolis Valencia.

(Supervision).

32



Anexo 7. Despacho de bancos de compensacion a Metrépolis Valencia.
(Supervision).

Filtro
Rittal
Controlador
Electronicon
Selector PFR-X
del paso fijo (S1)
Indicador de
encendido
del paso fijo.

Ventilador
Rittal

Anexo 8. Descripcidn de elementos externos del banco de compensacion. (Extracto
del manual elaborado de Instalacion, Operacion y Mantenimiento).
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Secdionador Principal

Bornes Transformador
cortocircuitables de tension para
control

Alimentacion
del transformador

Alimentacidn del
controlador

Pasos del sistema

Ubicacion de los
condensadores

Anexo 9. Descripcion de elementos internos del banco de compensacion. (Extracto

del manual elaborado de Instalacion, Operacion y Mantenimiento).
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